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หมวดที่ 7 

งานวิศวกรรมเครื่องกล 

 

1.    ข้อก าหนดทั่วไปของงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

1.1 ขอบเขตของงาน 

        ผู้รับจ้างต้องมหีนา้ที่จัดหาและติดต้ังเครื่องปรับอากาศ ระบายความร้อนแบบศูนยร์วม ชนิดปรับ 

 ปริมาณน้้ายาท้าความเย็นอัตโนมัติ รวมท้ังอุปกรณป์ระกอบ และวัสดุปลีกย่อยท่ีแสดงไว้ในแบบและ 

 ข้อก้าหนด ท้ังนี้ตัวเคร่ืองปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณ์ท้ังหมด ท่ีน้ามาติดตั้งต้องเป็นของใหม่ไม่เคย

ผ่านการใช้งานมาก่อนพร้อมท้ังท้าการทดสอบการท้างานของระบบปรับอากาศให้ใช้งานได้สมบูรณ์ 

ถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของแบบงานและโครงการ ผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอ รวมถึงผู้รับจ้างจะต้องได้รับการ

แต่งตั้งเป็นตัวแทนจ้าหน่ายจากเจ้าของผลิตภัณฑ์นั้นๆ อย่างเป็นทางการ โดยมีเอกสารฉบับจริงมา

แสดง ซึ่งเอกสารดังกล่าวต้องระบุถึงหนว่ยงานโดยตรงแนบมาพร้อมกับเอกสารขออนุมัติวัสดุ 

 1.2 คุณสมบัติของผู้รับจ้างตดิตั้งระบบปรับอากาศและผลิตภณัฑ์เครื่องปรับอากาศ 

  ผู้รับจ้างจะตอ้งเสนอรายละเอยีดต่างๆ เพื่อประกอบการพจิารณาดังตอ่ไปน้ี 

1.2.1 แคตตาล็อกตัวจริง หรือรายละเอียดประกอบอื่นๆ ท่ีแสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมของตัว

ปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณต์า่งๆ ตามท่ีก้าหนดในแบบท้ังหมด 

1.2.2 ก่อนเข้าด้าเนนิการติดตั้งให้ผู้รับจ้างเสนอแบบรายละเอียดการติดตั้งท่ีเป็นเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง

เพื่อขออนุมัต ิ

1.3 การด าเนนิงาน 

 ผู้รับจ้างจะตอ้งมีวิศวกรเครื่องกลท่ีได้รับใบอนุญาต  มาท้าการควบคุมการตดิตัง้ หรอืว่าจ้าง

ผู้ท่ีมีความช้านาญการติดตั้งมาควบคุมการติดตั้ง ตามแบบแปลนท่ีได้รับการอนุมัติเรียบร้อยแล้ว ผู้รับ

จ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างวัสดุท่ีจะใช้งานทุกอย่างมาขออนุมัติการใช้งานกับฝ่ายโครงการก่อนท้าการ

ตดิตัง้ 

1.4 การรับประกนัและการบ ารุงรกัษา 

1.4.1 ผู้รับจ้างจะตอ้งรับประกันระบบปรับอากาศท้ังระบบ ที่ท้าการตดิตัง้เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 2 

ปี นับจากวันสง่มอบงานงวดสุดท้าย โดยระบบปรับอากาศจะต้องท้างานได้ถูกตอ้งทุกประการ 

1.4.2 ในช่วงการรับประกันนี ้หากระบบปรับอากาศมขี้อขัดข้อง ทางผู้ว่าจ้าง จะต้องแจ้งรายการ 

 ข้อขัดข้องอย่างละเอยีด ตอ่ผู้รับจ้างเป็นลายลักษณอ์ักษร และผู้รับจ้างจะตอ้งส่งช่างเขา้ 

 ตรวจสอบภายใน 7 วัน  เมื่อได้รับเอกสารจากทางผู้ว่าจ้าง 
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2. เคร่ืองปรับอากาศระบายความร้อนแบบรวมศูนย์ ชนิดปรับปริมาณน้ ายาอัตโนมัติ (VRF) 

2.1 ข้อก าหนดทั่วไป 

2.1.1 ขอบเขตของงาน 

  ผู้รับจ้างจะตอ้งด้าเนินการจัดหา  และติดต้ังระบบปรับอากาศ  รวมท้ังอุปกรณ์ประกอบ

และวัสดุปลีกย่อยท่ีแสดงไว้ในแบบและข้อก้าหนด  ท้ังนี้ตัวเคร่ืองปรับอากาศ วัสดุ และ

อุปกรณ์ท้ังหมด  ท่ีน้ามาติดตั้ง  ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน  พร้อมท้ังท้า

การทดสอบการท้างานของระบบปรับอากาศให้ใช้งานได้สมบูรณ์ ถูกต้องตามความประสงค์

ของแบบและโครงการ 

2.1.2 คุณสมบัตขิองผู้รับจ้างติดตัง้ระบบปรับอากาศและผลิตภัณฑเ์ครื่องปรับอากาศ 

- ผู้รับจ้างติดตั้งระบบปรับอากาศ  จะต้องเป็นผู้แทนจ้าหน่ายในพื้นท่ี ท่ีได้รับการแต่งตั้ง

โดยตรง  จากบริษัทผู้ผลิตหรือผู้แทนจ้าหน่ายหลักของเคร่ืองปรับอากาศ  และต้องไม่เคย

มีรายชื่อในรายนามบริษัทท่ีท้ิงงานราชการ  ท้ังนี้ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งระบบปรับอากาศ

รวมท้ังระบบไฟฟ้าของระบบปรับอากาศโดยช่างผู้ช้านาญเป็นผู้ควบคุมการติดตั้ง  อีกท้ัง

ระบบปรับอากาศและผลิตภัณฑ์เคร่ืองปรับอากาศท่ีเสนอใช้ในโครงการจะต้องเป็นยี่ห้อท่ี

ใช้แพร่หลายในประเทศไทยส้าหรับระบบน้้ายารวมศูนย์ (VRF) มาแล้วไม่น้อยกว่า 6 ปี  

และคิดเป็นจ้านวนตันความเย็นไมน่อ้ยกว่า 25,000 ตันความเย็น 

- ผู้รับจ้างจะตอ้งเสนอรายละเอยีดต่างๆ  เพื่อประกอบการพจิารณา  ดังต่อไปนี้ 

1. แคตตาลอ๊ก  ตัวจริง  ที่แสดงรายละเอยีดทางวิศวกรรมของตัวเคร่ืองปรับอากาศ วัสดุ 

และอุปกรณต์า่งๆ  ตามที่ก้าหนดในแบบ  และรายการประกอบแบบท้ังหมด 

2. ผู้รับจ้างจะต้องแนบเอกสารราคาอะไหล่ท่ีจ้าเป็น (Recommended Spare Part Price 

List) เพื่อประกอบการพิจารณา เช่น คอมเพรสเซอร์, แผงควบคุมอิเล็คโทรนิคส์ เป็น

ต้น 

3. ก่อนเข้าด้าเนินการติดตั้ง  ให้ผู้ รับจ้างเสนอแบบรายละเอียดการติดตั้ง ( SHOP 

DRAWING )มาให้เป็นผู้ว่าจ้างหรือวิศวกรผู้ออกแบบ  เพื่อตรวจสอบก่อนด้าเนินการ

ติดตั้งเพื่อประกอบการพิจารณาด้วย ในกรณีท่ีไม่เสนอแบบรายละเอียดการติดตั้ง

(SHOP DRAWING)เพื่อขออนุมัต ิ จะไมไ่ด้รับอนุญาตให้เข้าด้าเนนิการติดต้ัง 

2.1.3 การด้าเนนิงาน 

ผู้รับจ้างจะตอ้งใชว้ศิวกรรมเครื่องกล  ซึ่งเป็นบุคลากรของบริษัทเอง  มาท้าการควบคุม

การติดตั้ง  หรือว่าจ้างผู้ท่ีมีความช้านาญการติดตั้งมาควบคุมการติดตั้ง  ตามแบบแปลนท่ี

ได้รับการอนุมัติเรียบร้อยแล้ว  ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างวัสดุท่ีจะใช้งานทุกอย่างมาขอ

อนุมัตกิารใช้งาน  จากวิศวกรผู้ออกแบบก่อนท้าการตดิตัง้ 
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2.1.4 การรับประกันและการบ้ารุงรักษา 

- ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันระบบปรับอากาศท้ังระบบ  ท่ีท้าการติดตั้งเป็นระยะเวลาอย่าง

น้อย 2 ปี  นับจากวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย  โดยระบบปรับอากาศจะต้องท้างานได้

ถูกตอ้งทุกประการ 

- ผู้รับจ้างจะตอ้งส่งช่างเข้าบริการทุก 4 เดือน หลังการส่งมอบงาน  และเปิดใช้งาน  พร้อม

เอกสารการตรวจเช็ค  ให้ผู้ว่าจ้างรับรองการเข้าบริการทุกคร้ัง  จนครบก้าหนดการ

รับประกัน 

- ในช่วงเวลาการรับประกันนี้ หากระบบปรับอากาศมีข้อขัดข้อง  ทางผู้ว่าจ้าง จะต้องแจ้ง

รายการขอ้ขัดขอ้งอยา่งละเอียด  ตอ่ผู้รับจ้างเป็นรายลักษณ์อักษร  และผู้รับจ้างจะต้องส่ง

ชา่งเขา้ตรวจสอบ  ภายใน 3 วันท้าการ  เมื่อได้รับเอกสารจากทางผู้ว่าจ้าง 

2.2 คุณลักษณะทางเทคนิค 

  เคร่ืองปรับอากาศระบบน้้ายารวมศูนย์ (Variable Refrigerant Flow) เป็นแบบขยายตัวรับความ

ร้อนโดยตรง  ระบายความร้อนด้วยอากาศ ( DIRECT EXPANSION AIR-COOLED SPILT SYSTEM )  ซึ่ง

คอนเดนซิ่งยูนิต 1 ชุดสามารถต่อกับเคร่ืองเป่าลมเย็นได้หลายชุด  ใช้สารท้าความเย็น R-410A ซึ่ง

บริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทตัวแทนจ้าหน่ายหลักจะต้องมีสามัญวิศวกรเคร่ืองกลเป็นผู้เซ็นรับรองการ

ออกแบบระบบท่อน้้ายาส้าหรับระบบปรับอากาศดังกล่าว โดยจะต้องแนบใบประกอบวิชาชีพสามัญ

วิศวกรเคร่ืองกลและเอกสารยืนยันการเป็นพนักงานบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทตัวแทนจ้าหน่ายหลัก โดย

เครื่องปรับอากาศดังกล่าวจะต้องมีสมรรถนะตามท่ีก้าหนดในแบบและมีรายละเอียดข้อก้าหนดของตัว

เครื่องปรับอากาศ  ดังตอ่ไปน้ี 

2.2.1   คอนเดน็ซิ่งยูนิต  (CONDENSING UNIT)  

ระบายความร้อนดว้ยอากาศ   ประกอบเรียบร้อยท้ังชุดมา    จากโรงงานผู้ผลิตใน

ประเทศไทย หรอืญี่ปุ่น เท่านัน้ โดยมีรายละเอยีดดังนี้ 

-  ส่วนโครงภายนอก  (CASING, CARBINET) ท้าด้วยแผ่นเหล็กท่ีผ่านกระบวนการกันสนมิและ

กระบวนการเคลือบอบ/สี  หรอืวัสดุท่ีทนต่อการเป็นสนิม เช่น ไฟเบอร์กลาส หรือพลาสติก

อัดแข็งท่ีเหมาะส้าหรับการติดตั้งกลางแจ้ง  ตัวโครงจะต้องมั่นคงแข็งแรง  ไม่สั่นสะเทือน   

หรือเกิดเสียงดังเมื่อใชง้าน 

-  คอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR)  เป็นแบบก้นหอย มอเตอร์หุ้มปิด (HERMETIC SCROLL 

TYPE)  โดยมีชุดINVERTER แบบ H.I.C. (Heat Interchange Circuit) ควบคุมการเปลี่ยน

ความเร็วรอบของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์  ระบายความร้อนด้วยระบบน้้ายาและมอเตอร์

คอมเพรสเซอร์มีอุปกรณ์ป้องกันในกรณีท่ีเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์  คอนเด็นซิ่งยูนิต 1 

ชุดโมดูล จะต้องประกอบด้วยคอมเพรสเซอร์จ้านวน  1 ชุดเท่านัน้ ซึ่งจะควบคุมการท้างาน
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โดยชุด INVERTER  แบบ100% เพื่อให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยกิน

กระแสไฟฟ้าต่้า ตั้งแต่เร่ิมเดินเคร่ืองและท่ีจุดเร่ิมการท้างานของคอมเพรสเซอร์แต่ละชุด 

โดยไม่มีการกระชากไฟ คอมเพรสเซอร์จะต้องปรับโหลดการท้าความเย็นระหว่าง 5, 7.5, 

15  ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ (ขึ้นอยู่กับรุ่นคอนเด็นซิ่งท่ีทางโครงการเลือกใช้) โดยปรับการใช้

กระแสไฟฟา้ตามอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ตามการใช้งานในช่วงเวลาต่างๆโดยอัตโนมัติ

ค่าสัมประสิทธ์ในการท้าความเย็น (COP) ของคอนเด็นซิ่งยูนิตทุกรุ่นท่ีเสนอจะต้องไม่ต่้า

กว่า 3.05 ท่ีอุณหภูมิภายในที่กระเปาะแห้ง 27 องศาเซลเซียส, กระเปาะเปียก  19.0 องศา

เซลเซียส  อุณหภูมิภายนอก  35 องศาเซลเซียส   ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม JIS ซึ่งผู้

จ้าหน่ายหรือผู้ผลิตจะต้องส่งสิ่งพิมพ์เป็นทางการส้าหรับผู้ ใช้งานท่ัวๆ ไป ท่ีระบุ

รายละเอียดของพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ , ค่าความเย็น และค่าสัมประสิทธ์ิในการท้าความเย็น

อย่างชัดเจนทุกรุน่ เพื่อยืนยันประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของเครื่องปรับอากาศ 

-  คอยล์ของคอนเด็นเซอร์  (CONDENSER  COIL)  เป็นท่อทองแดงท่ีถูกอัดเข้ากับครีบ

อลูมิเนยีมท่ีเคลือบเป็น Blue Fin ป้องกันการกัดกร่อนซึ่งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อย

ยึดแน่นกับท่อทองแดง โดยมีวงจรท้าน้้ายาเหลวยิ่งยวด (Heat Interchange Circuit, Sub-

cooling)  และระบบท้ังหมดผ่านการทดสอบรอยร่ัวและขจัดความชื้นมาจากโรงงานผลิต 

และสามารถท้างานได้ท่ีอุณหภูมิสิ่งแวดลอ้มสูงสุดถึง 52 องศาเซลเซียส 

-  พัดลมของคอนเด็นเซอร์  เป็นแบบใบพัดแฉก  (PROPELLER)  โดยได้รับการถ่วงสมดุลมา

เรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลิต  ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์  มีตะแกรงโปร่งป้องกัน

อุบัตเิหตุ และสามารถปรับ External Static Presure ได้ 60 Pa เท่านัน้ 

-  มอเตอร์พัดลม  เป็นแบบหุ้มปิดมิดชิด  ซึ่งควบคุมด้วยระบบ INVERTER เพื่อรองรับในช่วง

ภาระความรอ้นต่้า และเพิ่มอายุการใชง้าน โดยต้องมอีุปกรณ์ป้องกันการเกิดความร้อนสูง

เกินเกณฑ์  มรีะบบรองลื่น  แบบตลับลูกปนื  หรอืแบบปลอก  ที่มีการหล่อลื่นระยะยาว 

-  ระบบควบคุม  มีแมกเนติกคอนแทรคเตอร์ , เคร่ืองป้องกันเมื่อความดันสูงเกินเกณฑ์   

(HIGH  PRESSURE CUT OUT)  และมีฟิวสป้์องกันวงจรควบคุม 

-  ระบบไฟฟา้  380 V / 3 Ø / 50 Hz  

2.2.2   เครื่องส่งลมเย็น  (FAN COIL UNIT)   

  ประกอบเรียบร้อยท้ังชุดมาจากโรงงาน  เป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกับคอนเด็นซิ่งยูนิต  

โดยมีรายละเอยีดดังนี้ 

 1.  ในกรณีเครื่องส่งลมเย็นแบบซ่อนฝ้าหรือต่อท่อลม  

- ขนาดตัง้แต ่7,500 ถึง 54,600 Btu/h ให้มีขนาดความหนาเครื่องไมเ่กิน 250 mm.  

สามารถปรับระดับ External Static Pressure ได้ 6 ระดับ ตัง้แต ่20 Pa ถึง 150 Pa  
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และมีป๊ัมระบายน้้าท้ิง (Drain Pump) ในตัวสามารถต่อท่อสูงขึน้จากตัวเครื่อง ไดไ้มน่อ้ย

กว่า 600 มลิลเิมตร โดยวัดจากพื้นผิวด้านบนของฝ้าเพดาน 

- ขนาดตัง้แต ่76,400 ถึง 95,500 Btu/h ให้มีขนาดความหนาเคร่ืองไมเ่กิน 470 mm.  

สามารถปรับระดับ External Static Pressure ได้ 5 ระดับ ตัง้แต ่50 Pa ถึง 250 Pa 

และมีป๊ัมระบายน้้าท้ิง (Drain Pump) ในตัวสามารถต่อท่อสูงขึน้จากตัวเครื่อง ไดไ้มน่อ้ย

กว่า 600 มลิลเิมตร โดยวัดจากพื้นผิวด้านบนของฝ้าเพดาน  

2.  ในกรณีเครื่องส่งลมเย็นแบบท่ีเป็นกระจายลม 4 ทศิทาง 

- สามารถปรับความเร็วลม ได้ 4 รูปแบบ (Low-Med2-Med1-High) ไม่รวมแบบ

อัตโนมัติ มีป๊ัมระบายน้้าท้ิง (Drain Pump) ในตัวสามารถต่อท่อสูงขึ้นจากตัวเคร่ือง ได้

ไมน่อ้ยกว่า 600 มลิลเิมตร โดยวัดจากพื้นผิวด้านบนของฝ้าเพดาน  

- พัดลมส่งลมเย็น เป็นพัดลมแบบกรงกระรอก (SIROCCO FAN) ขับเคลื่อนโดยตรงหรือ

ผ่านสายพานดว้ยมอเตอร์ซึ่งสามารถปรับความเร็วได้ไมน่อ้ยกว่า 2 อัตรา (ขึน้อยูก่ับรุ่น

ท่ีเลอืกใช้) 

- มอเตอร์เป็นชนิด INDUCTION HOLD IC CONTROL หรือ SPLIT CAPACITOR  ท่ีมี

อุปกรณภ์ายใน  ป้องกันความร้อนสูงเกินเกณฑ์ (ขึ้นอยู่กับรุ่นท่ีเลอืกใช้) 

- คอยล์เย็น  (EVAPORATOR COIL)  เป็นท่อทองแดงท่ีถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียม  ซึ่ง

จะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองแดง  และผ่านการทดสอบรอยร่ัว

จากโรงงานผู้ผลิต 

- อุปกรณ์จ่ายสารท้าความเย็นเป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์เอ็กแปนชั่นวาล์ ว ( LINEAR 

EXPANSION VALVE) 

- ระบบควบคุม  มีสวิทช์ เปิด ปิด เคร่ืองและปรับความเร็วรอบพัดลม พร้อมท้ังสวิตช์

เทอร์โมสแตต อยูท่ี่เครื่อง หรือเป็นแบบตั้งแยก (REMOTE TYPE) ท่ีต่อสายส่งสัญญาณ

ควบคุมการท้างาน ระหว่างเคร่ืองส่งลมเย็นกับชุดควบคุมการท้างาน (CONTROLLER) 

เป็นแบบ NON  POLARITY ด้วยสาย 2 แกน  โดยสามารถแสดงอุณหภูมิท่ีตั้ง และ

อุณหภูมิในขณะใช้งานจริง และระบบควบคุมต้องมีการแจ้งเตือนการท้างานผิดปกต ิ

ด้วยรหัส ท่ีสื่อถึงอากาศผิดปกติของเคร่ืองปรับอากาศ โดยเฉพาะรหัส ท่ีแจ้งเตือน

เกี่ยวกับน้้ายาร่ัว 

- แผงกรองอากาศเป็นแบบ PP Honeycomb fabric เท่านั้น ท่ีสามารถถอดล้างท้าความ

สะอาดได้ 

- ระบบไฟฟา้ 220 V / 1 Ø / 50 Hz หรือ 380 V / 3 Ø / 50 Hz แลว้แต่รุ่นท่ีเลอืกใช้ 
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2.3   อุปกรณ์ประกอบของระบบปรับอากาศ 

2.3.1  ชุดอุปกรณแ์บ่งสารท้าความเย็น (JOINT) 

- ชุดอุปกรณแ์บ่งสารท้าความเย็นต้องท้าจากทองแดงท่ีได้มาตรฐาน  

- ลักษณะของอุปกรณ์ต้องมีลักษณะเป็นข้อต่อ 3 ทางเท่านั้น ซึ่งสามารถหาซื้อได้ตาม

ท้องตลาด 

2.3.2 ชุดควบคุมส่วนกลางแบบจอสัมผัส (Central Controller) 

อุปกรณจ์ัดการตอ้งอยูภ่ายใตต้ราสินคา้เดียวกับระบบปรับอากาศ สามารถเชื่อมต่อกับ

ระบบปรับอากาศได้โดยตรง และเป็นอุปกรณท่ี์สามารถท้างานได้ด้วยตัวเองโดยไม่จ้าเป็นต้อง

ตอ่เชื่อมกับคอมพวิเตอร์ใดๆ อุปกรณจ์ัดการอัจฉรยิะแบบสัมผัสแต่ละตัวต้องสามารถควบคุม

คอยล์เย็นได้สูงสุด 50 หรือ 200 กลุ่มเครื่องส่งลมเย็น และสามารถเดินสายสัญญาณควบคุม

ได้สูงสุด 1000 เมตร โดยมีฟังก์ช่ันต่างๆ ดังนี ้

- ปรับตัง้อุณหภูมิของแตล่ะแฟนคอยล์ 

- ปรับตัง้ความแรงของพัดลมของแตล่ะแฟนคอยล์ 

- แสดงคา่ผิดปกตขิองแต่ละแฟนคอยล์ 

- สั่งเปิด/ปิด แฟนคอยลเ์ป็นชุดหรือเป็นกลุ่ม 

- สั่งเปิด/ปิด ระบบปรับอากาศท้ังระบบ 

- เปลี่ยนรูปแบบการท้างาน (ท้าความเย็น, พัดลม, ฯลฯ) 

- ปรับตัง้ความแรงพัดลม ปรับตัง้ทิศทางของการจ่ายลม 

- อนุญาตและไมอ่นุญาตให้รีโมทคอนโทรลของคอยลเ์ย็นแตล่ะตัวใชง้านได้ 

2.4 ระบบไฟฟ้าส าหรับเครื่องปรบัอากาศระบบรวมศูนย ์

2.4.1 ผู้รับจ้างจะตอ้งจัดหา และติดต้ังอุปกรณไ์ฟฟา้ส้าหรับระบบปรับอากาศตามแบบ และรายการ

ประกอบนี้  และอื่นๆ ท่ีจ้าเป็นท่ีมิอาจได้ก้าหนดไว้ โดยการติดตั้ง ท้ังหมดต้องเป็นไปตามกฎ

ของการไฟฟา้ฯ  หรือมาตรฐาน  NEC. 

2.4.2 สวติช์อัตโนมัติ ในตู้แผงสวิตช์เมนและสวติช์อัตโนมัตยิอ่ย (LOAD CENTER) ให้ดูจากข้อก้าหนด

ของงานไฟฟา้ 

2.4.3 สายไฟฟ้าท้ังหมดให้ใช้สายทองแดงหุ้มฉนวน  ท่ีได้รับอนุญาตแสดงเคร่ืองหมาย  มอก.11-

2531 ยกเว้นสายไฟฟ้าภายในตัวเคร่ืองปรับอากาศ  หรือท่ีส่วนประกอบของอุปกรณ์ท่ีเป็น

ผลิตภัณฑจ์ากต่างประเทศเท่านัน้  อาจเป็นผลิตภัณฑ์ของประเทศน้ันๆ ได้ 

2.4.4 ชนิดของสายไฟฟา้หากมิได้ก้าหนดไวเ้ป็นอยา่งอื่นให้ใช้ดังนี้ 

- สายไฟฟา้เมนให้ใช้ชนดิ  CV 750 V. 70 oC  PVC 

- สายไฟฟ้าคอนโทรลให้ใชช้นิด  VCT 750 V. 70 oC  PVC 
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2.4.5 ขนาดสายไฟฟ้าเมนเคร่ืองปรับอากาศ หากมิได้ก้าหนดไว้ ขนาดสายไฟฟ้าจะต้องเป็นขนาดท่ี

รับกระแสได้ไม่ต่้ากว่า  125%  ของกระแสใชง้านเต็มท่ี  ( FULL LOAD )  และขนาดเล็กสุด 2.5 

ตร.มม. 

2.4.6 ขนาดของสายไฟฟ้าคอนโทรล  ให้ใชส้ายไฟฟ้าขนาดไม่เล็กกว่า 1.0 ตร.มม. 

2.4.7    การติดตั้งระบบสายดินตัวเคร่ืองปรับอากาศท่ีเป็นโลหะ ในการท้างานปกติต้องไม่มี

กระแสไฟฟ้าผ่าน (NON CURRENT – CARRYING METAL PARTS OF SYSTEM OF EQUIPMEN) 

ขนาดสายดนิ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ หรือท่ีก้าหนดในแบบ 

2.4.8 ท่อร้อยสายไฟฟา้  (Hot dip ท้ังภายในและภายนอก ทอ่)  ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับอนุญาตแสดง

เครื่องหมาย มอก. 

2.4.9    ท่อร้อยสายไฟฟ้า (Hot dip ท้ังภายในและภายนอก ท่อ)  ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับอนุญาตแสดง

เครื่องหมาย มอก. 

2.4.10   การเดินสายไฟฟ้า หากไม่ได้ก้าหนดไว้  ต้องเดินสายในท่อ EMT หรือ IMC (Hot dip ท้ังภายใน

และภายนอกท่อ)  ขนาดและจ้านวนสายในท่อ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้า ฯ  หรือท่ี

ก้าหนดในแบบ 

2.4.11 การตัดตอ่สายไฟฟา้  ต้องท้าในกล่องตอ่สาย  กล่องสวติช์  หรือรางเดินสายเท่านั้น  ต้าแหน่ง

ท่ีท้าการตอ่ สายไฟฟ้า  ตอ้งอยูใ่นต้าแหนง่ท่ีสามารถท้าการตรวจสอบหรือซ่อมบ้ารุงได้งา่ย 

2.4.12 การเชื่อมต่อสายไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 10 ตร.มม.  ให้ใช้  WIRE NUT หรือ SCOTT LOCK ขนาด

โตกว่า10 ตร.มม.    ให้ใช้  SPLIT BOLT  หรือ  BOLT หรือ SLEEVE  พันด้วยเทปไฟฟ้า  ให้มี

ฉนวนเทียบเท่าฉนวนของสายไฟฟา้ 

2.4.13 การเดินสายไฟฟ้าเข้ากับมอเตอร์  ของแฟนคอยล์ยูนิต  หรือ คอนเด็นซิ่งยูนิต  ให้เดินร้อย

สายใน  FLEXIBLE CONDUIT 

2.4.14 ท่อร้อยสายไฟฟา้  ที่เดินซ่อนไวเ้หนอืฝ้าเพดาน  หรือเดินเกาะเพดาน  หรือฝังในผนัง ให้ใช้ท่อ  

EMT  (Hot dip ท้ังภายในและภายนอก ทอ่) 

2.4.15 ท่อร้อยสายไฟฟา้  ที่เดินฝังในคอนกรตีหรือนอกอาคาร  ให้ใชท่้อ  IMC (Hot dip ท้ังภายในและ

ภายนอก ทอ่) 

2.4.16 ท่อร้อยสายไฟฟา้คอนโทรล ให้ใชท่้อEMT หรือ ทอ่พี.ว.ีซี. สเีหลอืง ช้ัน 8.5 ตาม ม.อ.ก.216 
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2.5 การปรับปริมาณอากาศและการทดสอบ 

2.5.1      เมื่อติดต้ังระบบปรับอากาศเสร็จเรียบร้อยแล้ว ถ้ามีระบบท่อลม และหัวจ่ายลมแล้ว ผู้รับจ้าง

จะตอ้งปรับปริมาณอากาศ  ให้เท่ากับปริมาณที่ก้าหนดไวใ้นแบบ โดยท่ียอมให้มีความแตกต่าง

ได้ไม่เกินร้อยละ 10   และอากาศท่ีออกมาจากแตล่ะหัวจ่าย  จะต้องสมดุลกันทุกทศิทาง  การ

ปรับปริมาณลมนั้น ให้ปรับท่ีแผ่นของลมเลี้ยว (Spliter) หรืออาจจะปรับท่ีชุดแผ่นรับปริมาณ

ลม  ที่หัวจ่ายลมก็ได้  แต่ต้องไมใ่ห้เกิดเสียงดัง 

2.5.2 การทดสอบ  ให้กระท้าโดยตรวจวัดข้อมูลต่างๆ ทางวิศวกรรมท่ีส้าคัญๆ  เช่น ความดันของ

สารท้าความเย็น  กระแสไฟฟ้าท่ีใช้ของมอเตอร์ทุกตัว  ปริมาณลมท่ีหัวจ่ ายลมทุกหัว  

อุณหภูมิในห้องปรับอากาศ  อุณหภูมิท่ีออกจากคอยล์เย็น  อุณหภูมิภายนอก  อุณหภูมิก่อน

เข้าและออกจากคอนเด็นซิ่งยูนิต  การท้างานของเทอร์โมสแตท  และสวิตช์คอนโทรลต่างๆ  

เป็นต้น  โดยผู้รับจ้างจะต้องด้าเนินการทดสอบดังกล่าว  โดยมีตัวแทนของผู้ว่าจ้างมาท้าการ

ควบคุม  และลงนามก้ากับแบบฟอร์มการทดสอบ  เพื่อเสนอต่อผู้ว่าจ้าง  ในการส่งมอบงาน

ระบบปรับอากาศงวดสุดท้าย  ค่าใช้จ่ายในการทดสอบ  ซึ่งรวมถึงค่ากระแสไฟฟ้า  ผู้รับจ้าง

จะตอ้งเป็นผู้รับผิดชอบท้ังสิ้น 

 

2.6 การส่งมอบ  

ผู้รับจ้าง  ต้องแนบรายการ  และรายละเอยีดของการทดสอบ  พร้อมท้ังแสดงการติดต้ังจริง  ( 

ASBUILT DRAWING )  ท้ังระบบ  พร้อมท้ังคูม่อืการใชง้าน  หากระบบคอนโทรลเป็นระบบพิเศษ  หรือมี

ขนาดใหญ่กว่า 15 ตันความเย็น  จะต้องท้า  DIAGRAM  แสดงวิธีการควบคุมการท้างานของ

เครื่องปรับอากาศ  เคลือบด้วยพลาสตกิใสตดิไว้ท่ีตู้ควบคุม   

 

2.7  อุปกรณ์มาตรฐาน 

รายละเอยีดในหมวดนี้  ได้แจ้งถึงรายช่ือผู้ผลิตและผลิตภัณฑ์ วัสดุ อุปกรณ์ ท่ีถือว่าได้รับการ

ยอมรับ ทัง้นี้คุณสมบัตขิองอุปกรณน์ัน้ๆ ตอ้งไม่ขัดต่อรายละเอยีดเฉพาะที่ได้ก้าหนดไว้ 
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3. ระบบท่อน้ ายาและท่อน้ าทิ้ง 

3.1 ท่อน้ ายา (Refrigerant Pipe) 

 ท่อน้้ายาใช้ท่อทองแดงชนิด Hard Drawn ตามมาตรฐาน ASTM B88 Type L หรือมีมาตรฐานอื่น     

ท่ีเทียบเท่า ข้อต่อใช้ชนิด Forged of Wrought Copper, Solder Type รอยต่อเชื่อมด้วย Silver Brazing 

Alloys ท่อ Suction จะตอ้งหุม้ฉนวน Closed Cell Foamed Electrometric EPDM หรือ NRB หนาไม่ต่้ากว่า 

3/4 นิว้ (19 มิลลเิมตร) หรอืตามท่ีระบุในแบบ  

 3.2 ท่อน้ าทิ้ง (Drain Type) 

 ท่อน้้าทิ้งใชท่้อ PVC แข็ง, Class 8.5 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.17-2524 อุปกรณ์ข้อ

ตอ่ท่อจะต้องใช้ชนิดท่ีมีความหนาตามประเภทท่อท่ีใช้ และใช้น้้ายาต่อท่อตามค้าแนะน้าของผู้ผลิต ท่อ

น้้าทิ้งจะต้องหุ้มฉนวน Closed Cell Foamed Electrometric EPDM หรือ NRB หนาไม่ต่้ากว่า 1/2 นิว้  

(13มิลลิเมตร) หรือตามท่ีระบุในแบบ 
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4. การติดตั้งเครื่องปรับอากาศ 

 4.1 การติดตั้งชดุระบายความร้อน 

4.1.1 การตดิตัง้บนพืน้คอนกรตี ให้ท้าฐานเหล็ก ขนาดสูงไม่น้อยกวา่ 250 มม. จากระดับพื้นท่ีติดตั้ง

ขนาดมาตรฐานใหญ่กว่าขนาดของคอนกรีตของ Condensing Unit อย่างน้อย 200 มม. 

โดยรอบผิวให้ฉาบปูนขัดให้เรียบ ท่ีฐานต้องรองด้วย Rubber Pad และต้องป้องกันไม่ให้น้้าขัง

ค้างอยู่ท่ีขาสว่นท่ีเป็นโลหะได้ 

4.1.2 การตดิตัง้บนพืน้ดนิ ให้ฐานคอนกรตีเสริมเหล็กขนาดใหญ่ตลอดใต้เคร่ือง และโตกว่าเคร่ืองไม่

น้อยกว่า 200 มม. รอบทุกด้านฐานสูงกว่าระดับดินไม่น้อยกว่า 100 มม. ฐานต้องท้าให้

เหมาะสมกับสภาพดนิ และสามารถรับน้้าหนักเครื่องโดยไม่ทรุด  

4.1.3 การตดิตัง้บนดาดฟา้หรอืกันสาด ก่อนติดต้ังให้ปรึกษาผู้ว่าจ้างก่อน ถ้าหากพื้นดาดฟ้าหรือกัน

สาดสามารถรับน้้าหนักได้ โดยไม่ต้องมีโครงเหล็กรับเพื่อเฉลี่ยน้้าหนัก ก็ให้ตั้งเคร่ืองบนพื้นได้

แตต่อ้งมีเหล็กตัว C ทาสีเพื่อป้องกันสนมิอยา่งดี ตัวโครงเหล็กให้ยึดกับพื้นหลังคาหรือกันสาด 

โดยให้แผ่นยาง Rubber Pad  รองโดยรอบระหว่างโครงเหล็กกับพื้นหลังคา หรือกันสาด และ

ระหว่างตัวเครื่องกับโครงเหล็กเพื่อลดแรง สั่นสะเทือน 

   4.2 การติดตั้งเครื่องเป่าลมเย็น 

 การตดิตัง้เครื่องเป่าลมเย็น ให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต ซึ่งแตกตา่งออกไปตามแต่ชนิดและ

ลักษณะของเคร่ืองเป่าลมเย็น ผู้รับจ้างจะต้องด้าเนินการติดตั้งเคร่ืองเป่าลมเย็นมา และก่อนท้าการ

ตดิตัง้ผู้รับจ้างจะตอ้งเสนอแบบให้ผู้วา่จ้างพจิารณาก่อน 

 4.3 การเดนิท่อน้ ายา 

 การเดินท่อน้้ายาจะตอ้งเดินในแนวขนาน และ/หรือตั้งฉากไปกับอาคาร ถ้าเดินผ่านทางเท้าท่ีมีคน

เดิน ลานดิน   และ/หรือถนน ให้ท้ารางคอนกรีตเสริมเหล็กพร้อมฝาครอบเพื่อใส่ท่อน้้ายา และท่อร้อย

สายไฟฟ้า ถ้าอยู่บนถนน  ต้องท้าให้รับน้้าหนักรถยนต์ท่ีอาจวิ่งผ่านได้ด้วย ในกรณีจ้าเป็นเพื่อรับการ

ขยายตัวของท่อตัวเข้ากับ Compressor หรือเพื่อป้องกันท่อแตก เพราะการสั่นสะเทือนต้องใช้ Flexible 

Hoven Metal Connector ท่อส่วนท่ีเจาะทะลุ        ตัวอาคารให้ใส่ Pipe Sleeves ทุกแห่งและอุดช่องว่าง

ด้วยวัสดุกันน้้าท่อน้้ายาและทอ่สายไฟท่ีเดินทะลุขึน้ไปบนดาดฟ้า ให้ฝาครอบหรือก่ออิฐช่องท่ีทะลุขึ้นไป

เพื่อกันฝนท่อน้้ายา Suction และ Liquid ให้เดินแยกจากกันโดยมี Clamp รัดทุก ๆ ระยะท่ีห่างกัน ตาม

ตาราง 
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ขนาดของท่อ OD ระยะห่างในแนวระดับ (เมตร) ระยะห่างในแนวดิ่ง (เมตร) 

3/8 นิ้ว 1.3 1.8 

1/2 นิ้ว 1.3 1.8 

5/8 นิ้ว 1.3 1.8 

3/4 นิ้ว 1.8 2.4 

7/8 นิ้ว 1.8 2.4 

1-1/8 นิ้ว 1.8 2.4 

1-3/8 นิ้ว 2.4 3 

1-5/8 นิ้ว 2.4 3 

2-1/8 นิ้ว 2.7 3 

2-5/8 นิ้ว 3.0 3.6 

    

   ฉนวนหุ้มท่อส่วนท่ีรัด Clamp ให้สอดแผ่นสังกะสีกว้างไม่นอ้ยกว่า 10 เซนติเมตร หรอืใชเ้ป็นปลอก

ท่อท่อ PVC     หุ้มรอบฉนวนกอ่นรัด Clamp ท่อท้ังหมดท่ีเดินบนดาดฟ้าให้รองรับด้วยเหล็ก U ขนาดไม่

นอ้ยกว่า 75 มม.X40 มม.X 5 มม. โดยเหล็กรับดังกล่าวตอ้งอยูห่่างกันตามดังกล่าว ความยาวของเหล็ก

รองรับตอ้งมาพอท่ีจะรับ Clamp ท่อท้ังหมดได้ 

 4.4 การเดนิท่อน้ าทิ้ง 

 ให้ต่อท่อน้้าท้ิงจากถาดรองน้้าของ Fan Coil Unit ไปหาท่อระบายน้้าท่ีใกล้ท่ีสุด ตรงจุดท่ีต่อออก

จากเคร่ืองตอ้งสามารถเปิดออกท้าความสะอาดได้งา่ย การยึดติดกับผนังให้ใช้ประกับเหล็กอาบสังกะสี

หรืออลูมิเนยีมชนิดส้าหรับใชรั้ดท่อ 
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5.  พัดลมระบายอากาศ (Ventilation Fan) 

  พัดลมจะต้องสามารถจ่ายลมตามปริมาณท่ีก้าหนดไว้ (Specified air quantities) ณ  ความดันท่ี

ก้าหนด (Specified pressures)   รวมท้ังไม่ก่อให้เกิดเสียงดังและความสั่นสะเทือนขณะท่ีพัดลมท้างาน  (Quiet 

operation and free from objectionable vibration) พัดลมจะต้องมีขนาด (Size) ท่ีเหมาะสม ท่ีจะน้าไปติดตั้ง ณ 

ต้าแหนง่ท่ีระบุไว้ในแบบโดยไม่จ้าเป็นต้องมกีารแก้ไขหรอืท้าลายบางส่วนของอาคาร หรือของตัวพัดลม เพื่อน้า

พัดลมเข้าไปติดตั้ง ณ ต้าแหน่งท่ีระบุ จะต้องไม่ท้าการเดินพัดลมไม่ว่าในกรณีใดๆ จนกว่าท่อลม (Duct) ท่ีต่อ

เข้ากับพัดลมจะมี การท้าความสะอาดเรียบร้อย       

5.1 พัดลมชนดิตดิกับเพดาน (Ceiling Type Fan)  

5.1.1 พัดลมจะต้องถูกออกแบบเป็นพิเศษส้าหรับการติดตั้งกับเพดาน  (Ceiling mounted)    และ

สามารถถอดออกมาท้าการซ่อมบ้ารุงได้ง่าย  โดยไม่ต้องถอดท่อลมท้ิง (Exhaust duct) โดยท่ี

ตัวถังของพัดลมจะมีหน้ากาก (Grille) ประกอบ อยู่ด้วย (Integral grille and housing) โดย

อุปกรณท้ั์งหมดประกอบส้าเร็จเป็นชุดเดียว   

5.1.2 มอเตอร์และชุดขับ (Motor and Drive) พัดลมจะถูกขับโดยตรงจากมอเตอร์ (Direct drive) โดย

พัดลมจะประกอบเข้ากับเพลาของมอเตอร์โดยตรง มอเตอร์และพัดลมสามารถถอดออกมาท้า

การซ่อมบ้ารุงได้งา่ยโดยการถอดออกทางด้านหน้ากากลมเข้า  (Intake  grille) 

5.1.3 ตัวถังพัดลม (Fan housing) มีความสะดวก ในการติดตั้ง รวมท้ังตัวถังของมอเตอร์จะต้อง

ออกแบบเป็นพิเศษ เพื่อท่ีจะสามารถประกอบมอเตอร์, หน้ากากลมเข้า (Intake grille)  และ

ทางลมออก (Discharge collar) เข้าไว้ด้วยกันเป็นชุดเดียวกัน   

5.1.4 แดมเปอร์กันลมพัดย้อนทาง (Backdraft damper)   พัดลมทุกตัวจะต้องมีแดมเปอร์ ป้องกัน

อากาศไหลย้อนกลับเข้าพัดลมในขณะที่พัดลมหยุดท้างาน 

 5.2 พัดลมชนดิตดิกับผนงั (Wall mount Fan) 

  5.2.1 พัดลมจะตอ้งถูกออกแบบเป็นพิเศษส้าหรับการตดิตัง้กับผนัง 

  5.2.2 มอเตอร์และชุดขับ (MOTOR AND DRIVE) พัดลมจะถูกขับโดยตรงจากมอเตอร์  (DIRECT 

DRIVE)โดยพัดลมจะประกอบเข้ากับเพลาของมอเตอร์โดยตรง 

  5.2.3 ใบพัดเป็นชนดิ  PROPELLER FAN 

       5.3 พัดลมอุตสาหกรรม (Ventilator Machinery Fan) 

5.3.1     ใบพัดถูกออกแบบอย่างแข็งแรงตามหลักวศิวกรรมศาสตร์ ท้าจากสเตนเลส 

5.3.2    โครงท้าจากสังกะสีแบบ Galvalume ส่วนผสมของอลูมิเนียมอัลลอยด์ 55%ไม่ท้าให้เกิดสนิม 

ทนการกัดกร่อน 

5.3.3    มบีานเกล็ดปิด-เปิดลม ปอ้งกันแมลง ขณะไมใ่ชง้าน  

5.3.4     พุลเลยท้์าจากอลูมเินยีมหลอ่ แข็งแรง ทนทาน น้้าหนักเบา 
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          5.3.5  มอเตอร์ไฟฟา้ ท้าจากอลูมเินยีมอัลลอย 

          5.3.6  มตีะแกรงตาข่ายป้องกันดา้นหลงัพัดลม 

5.4 พัดลมมนิิซิร็อกโค่ (Mini Sirocco Fan) 

5.4.1   ตัวพัดลมท้าแผ่นเล็กชุบสังกะสี (Galvanized Steel Sheet) มคีวามคงทนแข็งแรง รอย  

เชื่อมตอ่กันแบบสนทิ ไมม่รูีร่ัว 

5.4.2  มอเตอร์และชุดขับ (MOTOR AND DRIVE) พัดลมจะถูกขับโดยตรงจากมอเตอร์ (DIRECT 

DRIVE) โดยพัดลมจะประกอบเข้ากับเพลาของมอเตอร์โดยตรง 

5.4.3   ใบพัดใบพัดเป็นชนดิ FORWARD CURVE   

 5.5   หนา้กาก 

5.5.1  SUPPLY AIR GRILLE ชนิดเหลี่ยมท้าจากอลูมิเนียม มี VOLUM DAMPER เพื่อสามารถปรับ

ปริมาณลมได้ ตดิตัง้ภายในอาคาร 

        5.5.2     EXHAUST AIR GRILLE  

-  ชนิดเหลี่ยมท้าจากอลูมเินยีมแบบมมีุง้ลวดกันแมลง ตดิตัง้ภายนอกอาคาร 

-  ชนิดกลมขนาด Ø4”- Ø6” ท้าจาก PVC แบบมมีุง้ลวดกันแมลง ตดิตัง้ภายนอกอาคาร 
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6. ระบบท่อส่งลม 

 6.1 ทั่วไป 

 งานท่อลมในท่ีนี้จะประกอบด้วย ท่อลมจ่าย (Supply air) ท่อลมกลับ(Return air) ท่อลมบริสุทธ์ิ 

(Fresh air) และท่อลมระบายอากาศ (Exhaust air)  ส้าหรับเคร่ืองจ่ายลมเย็น (Air handling unit) และ

พัดลมระบายอากาศ (Exhaust fan) ในแบบท่ีปรากฏไมจ่้าเป็นต้องแสดงรายละเอียดท้ังหมดของงานท่อ

ลม แตผู่้รับจ้างจะตอ้งจัดหาอุปกรณ/์รายละเอยีดท่ีจ้าเป็นโดยมไิด้เพิ่มราคา 

 6.2 วัสดงุานท่อลม เปน็ท่อส่งลมเย็น แบบ  Pre Insulating Duct 

 ท้าการติดตั้งท่อลมให้เหมาะสมและสวยงาม  ท้าการจัดหา และติดตั้งระบบท่อส่งลมรวมท้ัง

อุปกรณป์ระกอบตามท่ีก้าหนดไว้ในแบบ และ SHOP DRAWING ท่ีได้พจิารณาเห็นชอบแลว้  มมีาตรฐาน

ของท่อลมโดยมรีายละเอยีดดังนี้   

  6.2.1  ข้อก าหนดคณุสมบัติของวัสดทุ่อลมเย็นทีใ่ช้ในระบบปรับอากาศ 

- ท่อลมระบบปรับอากาศ  ท่ีใช้ ผลิตจาก ท่อลมระบบปรับอากาศท่ีใช้เป็นแบบท่อ        

อลูมิเนยีมแบบกึ่งส้าเร็จรูปท่ีน้าเขา้จากต่างประเทศ อังกฤษ อิตาลี อินโดนีเซีย หรือผลิต

ภายใต้ลิขสิทธ์ิของประเทศนั้นๆ ขนาดแผ่นมาตรฐาน 4,000 mm X 1,200 mm หนา 20 

+/- 1 mm   โดยสินค้าตอ้งมี โลโก้ ท่ีวัสดุให้ชัดเจน เช่น  โลโก้ท่ีตัวแผ่น, โลโก้ท่ีตัวปิดมุม 

อย่างชัดเจน เพื่อป้องกันการ   ปลอมแปลงสนิค้า  

- วัสดุท่ีใช้ท้าฉนวนท่อลม วัสดุฉนวนท่ีใช้ต้องไม่มีสารประกอบ CFC และ ไมโครไฟเบอร์   

โดยวัสดุท่ีท้าฉนวนต้องเป็นชนดิ โพลไีอโซไซยานูเรต โฟม ชนิดท่ีไม่เป็นเทอร์โมพลาสติก

หรือเกิดการหลอมเหลวเป็นหยดไฟเมือถูกความร้อน และไฟสามารถดับได้เองเมื่อติดไฟ 

โดยไม่เกิดการลุกลาม และต้องผ่านมาตรฐาน NES 713 (Smoke Toxicity) ไม่มีสารพิษท่ี

เกินมาตรฐานท่ีคา่ดัชนีเฉลี่ยไมเ่กิน 6.4  ขณะทดสอบด้วยการเผาไฟ  

- วัสดุ และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการประกอบท่อระบบปรับอากาศแบบกึ่งส้าเร็จรูป เช่น กาว , 

แท่งอลูมเินยีมเสริมแรง, PVC ยดึหนา้แปลน, ตัวต่อแบบมือเสือ, อลูมิเนียมเทป   ต้องได้  

มาตรฐานเดียวกับโรงงานผู้ผลิตแผ่นท่อลมกึ่งส้าเร็จรูป 

  6.2.2 การผลิตและตดิตั้งท่อลมระบบปรับอากาศ 

การผลิต และประกอบท่อลมสามารถท้าได้ท้ัง ท่ีหน้างาน หรือจากโรงงาน ผู้รับเหมา

ตดิตัง้ท่ีได้รับการอบรมอยา่งถูกตอ้ง   ทอ่ลมท่ีผลิตขึน้ทุกชิ้นส่วนต้องได้มาตรฐาน และท้าตาม

กรรมวธีิท่ีก้าหนดในตารางของผู้ออกแบบ ส้าหรับท่อลมแบบกึ่งส้าเร็จรูปต้องท้าตามคู่มือทาง

เทคนิคของบริษัทผู้ผลิตท่อลม 
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   6.2.3 การต่อท่อลมแต่ละสว่นเขา้ดว้ยกัน    

ในการต่อท่อลมแต่ละท่อเข้าด้วยกันต้องใช้ หน้าแปลน เหล็ก, อลูมิเนียม, หน้าแปลนพีวีซี 

หรือ ตัวตอ่แบบมอืเสอื อย่างใดอยา่งหนึ่ง ตามมาตรฐานและ ข้อก้าหนดท่ีแนะน้า  ในคู่มือการ

ตดิตัง้ของบริษัทผู้ผลิต และผู้ออกแบบ โดยต้องมกีารซีลรอยตอ่ดว้ยปะเก็น ซิลิโคน หรอืวัสดุท่ี

ใชใ้นการอุดป้องกันการร่ัวเพื่อป้องกันความชืน้ และการร่ัวซึม 

  6.2.4 การเสริมความแข็งแรงของทอ่ลม    

กรณท่ีีคา่แรงดันสถิตภายในระบบท่อลมสูงๆ  จะตอ้งมีการเสริมความแข็งแรงของท่อลม

โดยใชว้ัสดุเสริมแรง ซึ่งจะต้องได้มาตรฐานตามข้อก้าหนดของการออกแบบท่อลมท้ัง ทางด้าน

ท่อส่งลมเย็น และด้านท่อดูดลมกลับ ส้าหรับท่อลมกึ่งส้าเร็จรูปการเสริมแรงต้องได้มาตรฐาน 

ตามตาราง แสดงความสัมพันธ์ของค่าแรงดันในระบบ กับ ขนาดของท่อลมท่ีแสดงในคู่มือการ

ผลิตของบริษัทผู้ผลิต 

  6.2.5 ท่อแยกสาขาและท่อแยกตัวท ี

ท่อสาขาท่ีแยกออกมาจากท่อเมน และ ท่อแยกตัวที ต้องผลิตอย่างถูกต้องตามหลัก

พลศาสตร์ ซึ่งได้ก้าหนดไว้ ในคู่มือการตดิตัง้และข้อก้าหนดของผู้ออกแบบ 

  6.2.6 ข้อก าหนดของคณุสมบัตขิองวัสด ุ

วัสดุฉนวนท่ีใช้ในการท้าท่อส่งลมเย็นต้องได้รับการรับรองมาตรฐานคุณสมบัติต่างๆของ

วัสดุท่อลมจากสถาบันทดสอบท่ีได้มาตรฐาน หรือได้มาตรฐานเทียบเท่าดังนี้ 

การตดิไฟ: British Standard BS 476 Part 6  มาตรฐานการแพร่ลุกลามไฟ 

    British Standard BS 476 Part 7 มาตรฐานการเกิดหยดไฟ  

    “ Rating Class O.” 

    หรือผ่านการทดสอบมาตรฐาน UL94 

การน้าความร้อน 

ค่าการน้าความ มีคุณสมบัติค่าการน้าความร้อนไม่มากเกินกว่า 0.022 watt/m2 C  

@ 10 C    (0.16 btu in/ft2 hr. F )  ส้าหรับความหนาฉนวน 20 – 25 mm    

ค่าความหนาแนน่ 

                วัสดุท่ีใชท้้าฉนวนท่อลมต้อง มีความหนาแน่นไมน่อ้ยกว่า 45 kg/m3  ไมม่ี 

สารประกอบ CFC: 

วัสดุท่ีใชท้้าทอ่ลมตอ้งไม่มีสารประกอบ CFC หรือ ใยแกว้ท่ีเป็นพิษตอ่ระบบ 

ทางเดินหายใจ 
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มาตรฐานค่าควันและก๊าซ:   NES 713 (Smoke Toxicity)   

 วัสดุผ่านการทดสอบวา่ไมม่สีารพษิท่ีเกินมาตรฐานท่ีคา่ดัชนีเฉลี่ยไมเ่กิน 6.4 

ขณะทดสอบด้วยการเผาไฟ  

รายการวัสดุ Accessories ในสว่นท่ีเป็น PVC ท้ังหมดตอ้งผ่านมาตรฐาน UL94 

Class V-0 

6.2.7 ผู้รับจ้างติดตัง้งานท่อลมระบบปรับอากาศ 

ผู้รับเหมาติดตั้งท่อลมระบบปรับอากาศแบบกึ่งส้าเร็จรูป ต้องได้รับการฝึกอบรมจาก

โรงงานผู้ผลิต หรือตัวแทนจ้าหน่ายในประเทศไทย ท่ีได้รับหนังสือรับรองการเป็นตัวแทน  

จ้าหนา่ย  ในการอบรมการติดตั้ง และต้องได้รับใบรับรองการเป็นผู้รับเหมาส้าหรับงานติดตั้ง

ท่อลมระบบปรับอากาศแบบกึ่งส้าเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิตหรือตัวแทนจ้าหน่ายในประเทศไทย 

6.2.8    การผลิตและตดิตั้งท่อลมระบบปรับอากาศ 

ในการผลิตท่อลมอลูมิเนียมแบบกึ่งส้าเร็จรูป (Pre Insulated Duct : PID) แผ่นท่อลม

จะต้องตัดด้วยเคร่ือง CNC M/C โดยผู้รับจ้างจะต้องให้ผู้ควบคุมงาน ตรวจสอบขั้นตอนการ

ท้างานในการตัดแผ่นท่อลมของเคร่ือง CNC M/C แล้วด้าเนินการตรวจสอบคุณภาพให้เป็นไป

ตามแบบท่ีก้าหนด และให้ผู้ควบคุมงานท้าการอนุมัตกิารใช้เครื่อง CNC M/C ในการตัดแผ่นท่อ

ลมอลูมเินยีมแบบกึ่งส้าเร็จรูปก่อนท่ีจะด้าเนินการตัดแผ่นท่อลมท้าการประกอบและติดตั้งท่อ

ลม ตอ่ไป 

  6.2.9 การแขวนและยดึท่อลม 

   ใชส้ตัทเกลียวยาวตลอด และเหล็กฉากชุบสีกันสนมิ RED LEAD OXIDE PRIMER  แขวน

ยดึท่อลมกับโครงสร้างคอนกรตีหรือโครงหลังคา ด้วย   EXPANSION BOLT เป็นระยะดังนี้ 

 

   DIMENSION OF DUCT ระยะห่างไม่เกนิ               สตัท  เหล็กฉาก 

   UP TO 24 ”         8 ฟุต   5/16”                1 ” 

   24 ”  TO 54 ”         6 ฟุต    3/8”               1-1/4 ” 

   54 ”  AND OVER          4 ฟุต               3/8”                1-1/2”  

6.3 DAMPER 

   ประกอบด้วย DAMPER ชนิดต่างๆ ดังนี ้

6.3.1 SPLITTER DAMPER ติดตั้งตามทางแยกท่อลม สามารถปรับแต่งควบคุมปริมาณลมได้โดยใช ้

LOCK NUT แผ่น  SPLITTER ขึน้รูปอย่างแข็งแรง 

6.3.2 VOLUME DAMPER  ติดตั้งเพื่อปรับควบคุมการจ่ายลมของหัวจ่ายต่างๆ ให้มีปริมาณตาม

ก้าหนด 
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6.3.3 GRAVITY DAMPER ตดิตัง้เพื่อให้ลมผ่านทางเดียว โดยใช้น้้าหนักของ  DAMPER BLADE จะปิด

เมื่อพัดลมไม่ท้างาน 

 6.4 AIR DEFFUSER & GRILLE 

   ประกอบด้วยประเภทตา่งๆ ดังนี้ 

6.4.1 AIR DIFFUSER หัวจ่ายลมแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีขนาด และจ้านวนตามท่ีก้าหนดในแบบท้าด้วย 

ANODIZED EXTRUDED ALUMINIUM ขอบและมุมตัดเรียบติดตั้งแนบผ้าเพดานทุกหัวจ่ายมีใบ

ปรับลม  (DAMPER) และใบควบคุมปริมาณลม (VOLUME DAMPER) ท้าด้วยโลหะชนิดเดียวกัน 

สามารถถอดแยกหัวจ่ายท้าความสะอาดได้งา่ย ขนาดของหัวจ่ายลมใชข้นาดดังต่อไปนี้ 

    ปริมาณลม (CFM)  ขนาดคอหวัจ่าย 

    0 – 200    10 “ x 10 “ 

    201 – 400    12 ” x 12 “  

    401 – 600   14 “ x 14 “  

    601 – 900   16” x 16” 

6.4.2 AIR REGISTER หัวจ่ายลมแบบตดิเพดานแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีขนาด และจา้นวนตามก้าหนด

ในแบบ ท้าด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM สามารถปรับทางลมได้ 4 ทิศทาง มใีบ

ปรับลม (DAMPER) ท้าด้วยโลหะชนิดเดียวกัน BLADE ของหัว 

6.4.3 RETURN AIR GRILLE เป็นแบบ ONE WAY 

6.4.4 ท่อลมชนดิ flexible จะตอ้งออกแบบมาเพื่อรับอุณหภูมหิรือความดันตามท่ีก้าหนด และท่อลม

ชนิด flexible จะตอ้งมีเส้นผ่าศูนยก์ลางคงที่เมื่อติดต้ังใชง้านจรงิ 
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7. งานระบบลิฟต์ 

7.1 ลิฟตโ์ดยสาร (PASSENGER LIFTS) 

 ประเภทและจ้านวน (TYPE & UNIT) ลิฟตโ์ดยสาร จ้านวน 1 ชุด หมายเลข L-1 

 น้้าหนักบรรทุก (CAPACITY) น้้าหนักบรรทุกไมน่อ้ยกว่า 1,000 กิโลกรัม 

 ความเร็ว (SPEED) 60 เมตรตอ่นาท ีหรอื 1.00 เมตรตอ่วินาที 

 ระบบควบคุม (CONTROL) SELECTIVE COLLLECTIVE  MICROPROCESSOR 

SIMPLEX  

 ขนาดตัวลิฟต ์(CAR DESIGN) วัดภายในกว้างไม่น้อยกว่า 1.60 เมตร ลึก 1.40 เมตร 

สูง 2.80 เมตร โดยประมาณหรอืมีขนาดมาตรฐานตาม

บริษัทผู้ผลิต 

 ขนาดประตูลิฟต ์(DOOR OPENING) ประ ตู เ ปิ ด ก ว้ า ง  1 . 3 0  เ มต ร  สู ง  2 . 2 0  เ มต ร 

โดยประมาณหรือมีขนาดมาตรฐานตามบริษัทผู้ผลิต 

แบบสองบานเปิด-ปิด ทางด้านหน้าของบ่อท้ังหมด 

 ขนาดช่องลิฟต ์(HOISTWAY DIMENSIONS) วัดภายในกว้าง 2.550 เมตร ลึก 1.80 เมตร ความสูง 

(OVERHEAD) 4.20 เมตร ความลึกบ่อลิฟต์ (PIT) 1.30 

เมตร หรือตามระยะโครงสร้างอาคารของต้าแหน่ง

ตดิตัง้ลิฟต ์

 จ้านวนชัน้ท่ีบริการรับ-ส่ง (SERVICE FLOOR) ลิฟตจ์ะบริการรับ-ส่งจากชั้นท่ี 1 ถึงชั้น 3 รวม 3 ชั้น 3 

ประตู 

 ความสูงท่ีลฟิตว์ิ่ง (RISE) ระยะความสูงท่ีลฟิต์ว่ิง ประมาณ 12 เมตร หรือตาม

ระยะโครงสร้างอาคารของต้าแหนง่ตดิตัง้ลิฟต์ 

7.2 ชุดเครื่องลิฟต ์ (MACHINE SET) 

เครื่องลิฟต ์   เคร่ืองลิฟต ์ประกอบด้วย มอเตอร์ไฟฟา้กระแสสลับแบบเหนี่ยวน้า  

(MACHINE)    (A.C.VF INDUCTION MOTOR) พร้อมชุดเฟืองทดรอบแบบเฟืองหนอน  

GEAR TRACTION MACHINE (TRACTION WORM GEAR) หรือ ACVF 

GEARLESS TRACTION MACHINE พร้อมเบรกแม่เหล็กไฟฟา้ ประกอบ

เข้าเป็นชุดเดียวกัน   ติดต้ังบนแท่นเครื่องจากโรงงานผูผ้ลิต  

ระบบควบคุมการเคลื่อนท่ี  พลังงานไฟฟา้ที่ป้อนเข้าสูม่อเตอร์ เพื่อขับเคลื่อนตัวลฟิต์น้ัน จะป้อน 

ผ่านชุด INVERTOR โดยอาศัยหลักการท้างานของการเปลี่ยนแปลง

แรงดันไฟฟ้า และ ความถี่ไฟฟ้าในการควบคุมแรงบิด และความเร็ว
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ของชุดมอเตอร์ ตามสภาวะของโหลดน้้าหนักบรรทุก และจังหวะการ

ท้างานของลฟิต์ 

7.3  ระบบควบคุม  (CONTROL SYSTEM) 

ระบบการท้างาน   ระบบการท้างานแบบอัตโนมัติ โดยไม่ต้องมพีนักงานควบคุม 

(OPERATION) 

 

ตูค้วบคุมการท้างาน  ชุดควบคุมการท้างานเป็นไมโครคอมพิวเตอร์ (MICROCOMPUTER)  

(CONTROLLER) สามารถ PROGRAM ตามลักษณะของอาคาร ระบบ FULL 

COMPUTERIZED VARIABLE VOLTAGE VARIABLE FREQUENCY 

(VVVF) สามารถควบคุมการท้างานของลฟิต์ได้ดังน้ี 

1. รับค้าสั่งจากสัญญาณปุ่มกดภายในตัวลิฟต์ (CAR CALLS) และ

ค้าสั่งสัญญาณปุ่มกดที่ชานพัก (HALL CALLS)  

2. มีระบบควบคุมการท้างานของลิฟต์ เช่น การเร่ิมท้างาน,  การ

ชะลอความเร็วเข้าจอดอยา่งราบเรียบ  สม่้าเสมอโดยไม่กระตุก 

3. ตรวจสอบและควบคุมต้าแหน่งของลิฟต์แต่ละตัว และควบคุม

ความแมน่ย้าในการจอดตามช้ัน มิให้คลาดเคลื่อนเกิน  3 มม. 

4. ตรวจสอบระบบวงจรการท้างานและควบคุมความเร็ว เพื่อให้

ลิฟตส์ามารถถูกใชง้านได้อย่างปลอดภัย 

5. ควบคุมปรับเปลี่ยนแรงดันไฟฟ้าและความถี่ตามสภาวะของ

โหลด และสภาวะการท้างานในจังหวะท่ีลฟิต์จะเร่ิมออกตัวและ

ค่อยๆ เพิ่มความถี่ไฟฟ้า และเพิ่มแรงดันไฟฟ้าเพื่อให้ตัวลิฟต์

เคลื่อนท่ีได้เร็วขึ้นตามอัตราเร่งท่ีได้ก้าหนดไว้ใน SOFTWARE 

จนถึงความเร็วคงท่ีเมื่อลิฟต์ลดความเร็วลง   ชุดควบคุมจะ

คอยลดแรงดันไฟฟ้าและลดความถี่ ท่ีป้อนเข้าสู่ชุดมอเตอร์ 

ระบบ GEAR ของ MACHINE จะเป็นตัวช่วยท้าให้ลิฟต์เคลื่อนท่ี

ช้าลงจนถึง เมื่อใกล้ต้าแหน่งท่ีจอดชั้นจะสั่งการให้ระบบ  

BRAKE ท้างานจอดช้ันตามท่ีต้องการ 

6. ท้ า ห น้ า ท่ี   ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม ชุ ด เ ปิ ด -ปิ ด ป ร ะ ตู  (DOOR  

OPERATION)  โดยจะสามารถตัง้เวลาในการเปิด-ปิดประตูตาม

ค้าสั่งเรียกจากประตูลิฟต์และประตูชานพักไปจอดชั้นตามแผง
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ปุ่มกดในตัวลิฟต์และความเร็วของการเปิด-ปิดประตูพร้อมกัน

โดยอัตโนมัติ 

7.4 ลักษณะการท างานของลฟิต์  (ELEVATOR FEATURES) 

 ลักษณะการท้างานของลฟิต์ 1.  เมื่อไมม่กีารเรียกลิฟตไ์ฟแสงสว่างและพัดลมดูดอากาศภายในตัว

ลิฟตจ์ะปิดเองโดยอัตโนมัติและจะเปิดใหม่เมื่อมกีารเรียกลิฟตใ์ช้

งาน 

 2. ในกรณีท่ีเกิดการผิดปกติหรือขัดข้องกับระบบควบคุม MICRO 

COMPUTER ลิฟตจ์ะไมค่้างระหว่างชั้นแต่จะวิ่งไปจอดยังชั้นท่ีใกล้

ท่ีสุด   และเปิดประตูให้ผู้โดยสารออกจากลิฟต์ ลิฟต์จะไม่

ท้างานอกีจนกวา่จะได้รับการแก้ไข 

3.  กรณีท่ีตัวลิฟต์บรรทุกน้้าหนักได้เกินมากกว่า 80%ของขนาด

น้้าหนักบรรทุกของลิฟต์แล้ว  ลิฟต์จะจอดชั้นตามค้าสั่งปุ่มกด

ภายในตัวลิฟต ์โดยไม่จอดแวะตามค้าสั่งหนา้ลิฟต์ประตูชานพัก 

4.  ถ้าประตูไม่สามารถเปิดสุดภายในเวลาท่ีก้าหนด ประตูจะปิด

เองและลิฟต์จะวิ่งไปยังชั้นต่อไป และถ้าประตูไม่สามารถปิดได้

สนิท ประตูจะเปิด-ปิดซ้้ากันหลาย ๆ คร้ัง เพื่อขจัดวัสดุใด ๆ     

ท่ีอาจกีดขวางตกค้างในร่องประตู 

5.  เมื่อลิฟต์ขัดข้องจะต้องมีท้ังเสียงและดวงไฟเตือน เป็นไฟ

กระพริบท้ังภายในและภายนอกห้องลิฟต์  เพื่อให้ผู้พิการ

ทางการมองเห็น  และการได้ยิน  ได้รับรู้ 

7.5 หอ้งโดยสาร และอุปกรณ์ประกอบภายใน 

ห้องโดยสาร 1.   ผนังหอ้งโดยสารท้ังหมดเป็นเหล็กแผ่นผิวท้ังสามด้านชุบ  ด้วย  

(CAR ENCLOSURE) ZINC PHOSPHATE พ่นสีทับด้วยสีกันสนิม พร้อมบุด้วย 

STAINLESS STEEL ภายในหอ้งโดยสารมรีายละเอยีดดังนี้ 

- มีเสียงสัญญาณเตือน เมื่อลิฟต์เข้าจอด (CAR ARRIVAL 

CHIME)  และสัญญาณเสียงบอกต้าแหน่งลิฟต์  (VOICE 

SYNTHESIZER) 

- ผนังด้านล่างมีคิ้วกันกระแทกโดยรอบ (ALUMINUM OR 

STSINLESS KICK PLATE) 

- พื้นปูด้วยกระเบ้ืองยาง 



  

หมวดที่ 7  งานวิศวกรรมเคร่ืองกล   7-21/32 

- มีทางออกฉุกเฉิน บนเพดานด้านบนภายในตัวลิฟต ์

(EMERGENCY EXIT CONTACT) 

- มพีัดลมระบายอากาศภายในหอ้งโดยสาร (FAN) 

- มีไฟแสงสว่าง เป็นหลอดฟลูออเรสเซนต์ให้แสงสว่างตาม

มาตรฐานผู้ผลิต 

- มีไฟแสงสว่างฉุกเฉิน BATTERY SELF CHARGER 

(EMERGENCY LIGHT) 

- มีโทรศัพท์ติดต่อภายในตัวลิฟต์ 1 ชุด  บริเวณหน้าลิฟต์ชั้น

ล่าง  1 ชุด ท่ีห้องเคร่ืองลิฟต์  1 ชุด  รวม  3  จุด  

(INTERPHONE) 

- มีราวกันกระแทก 2 ระดับ แบบ STAINLESS STEEL 

HAIRLINE ท้ัง  3  ด้าน โดยราวจับหรือราวกันกระแทก

ด้านบน  ซึ่งด้านปลายของราวจับของด้านข้างและด้านหลัง

ต้องมาบรรจบกัน เพื่อให้ผู้โดยสารท่ีต้องใช้เก้าอี้ เลื่อน 

(WHEEL CHAIR)  สะดวกในการใชง้าน 

2.  แผงปุ่มกดภายในตวัลฟิต์ เป็นแบบ MICRO STROKE BUTTON 

(LED) หรือตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต 

- ปุ่มกดชัน้ต่าง ๆ ตามจ้านวนช้ันท่ีจอด  ปุ่มท่ีกดตอ้งมีภาษา  

BRAILLE  ส้าหรับคนตาบอด 

- ปุ่มกดสัญญาณแจ้งเหตุฉุกเฉิน INTERPHONE    (ALARM) 

- ปุ่มกดเปิดประตู (DOOR OPEN) 

- ปุ่มกดปดิประตู  (DOOR CLOSE) 

- แผงควบคุมลิฟตก์รณท่ีีมีพนักงานประจ้าลิฟต์มีฝาเปิด-ปิด 

และมีกุญแจล็อคได้  ภายในประกอบด้วย 

ก. สวติซ์เปิด-ปิดไฟแสงสวา่ง (LIGHT SWITCH) 

ข. สวติซ์เปิด-ปิดพัดลมดูดอากาศ (FAN SWITCH) 

ค. สวติซ์หยุดลฟิต์ฉุกเฉิน (EMERGENCY STOP) 

ง. สวติซ์แยกลิฟตจ์ากกลุ่มท้างานโดยอสิระ ในกรณีฉุกเฉิน 

EMERGENCY BY PASS (INDEPENDENT) 

จ. สวติซ์ขับเคลื่อนลฟิต์เพื่อบ้ารุงรักษา(U-D AUTO/HAND) 



  

หมวดที่ 7  งานวิศวกรรมเคร่ืองกล   7-22/32 

3.  มีแผงตัวเลขแสดงต้าแหน่ง เป็นแบบ DIGITAL DISPLAY  

INDICATOR พร้อมด้วยไฟสัญญาณลูกศรแสดงทิศทางการวิ่ง

ของลิฟต์ “ขึ้น” หรือ “ลง” ติดตั้งอยู่ด้านบนของแผงภายในตัว

ลิฟต ์

ไฟแสงสวา่งฉกุเฉนิ มไีฟแสงสวา่งฉกุเฉนิภายในตัวลิฟต ์และห้องเครื่องลิฟตซ์ึ่งจะท้างาน 

(EMERGENCY CAR LIGHT) โดยอัตโนมัติ เมื่อไฟฟ้าดับโดยมีแบตเตอร่ีชนิดไม่ต้องเติมน้้ากลั่น

พร้อมเครื่องชารต์ไฟอัตโนมัติ 

เครื่องพูดตดิตอ่ภายใน มเีครื่องพูดตดิตอ่ระหว่างผู้โดยสารภายในตัวลฟิต์ และเจ้าหนา้ท่ีของ 

(INTERPHONE) อาคารในกรณีลิฟต์เกิดขัดข้องภายในตัวลิฟต์ 1 ชุด บริเวณหน้าลิฟต์

ชัน้ลา่ง 1 ชุด และห้องเครื่องลิฟต ์1 ชุด รวม 3 ชุด 

7.6 แผงปุ่มกดเรียกลิฟตห์นา้ชั้น (HALL BOTTON FIXTURE) 

แผงปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพกั ท่ีหน้าชานพักทุกชั้นมแีผงปุ่มกดเรียกลิฟต์ พร้อมไฟ INDICATOR เพื่อ

แสดงบอกต้าแหน่งของตัวลิฟตโ์ดยช้ันบนสุด  และชัน้ลา่งสุดมปุ่ีมกด

เรียกลิฟต์  “ขึน้” หรือ “ลง”  ส่วนช้ันระหว่างกลางมีปุ่มกดชัน้ละ 2 

ปุ่มส้าหรับเรียกลิฟต์  เพื่อจะ  “ขึน้”  และ/หรือ  “ลง”  ปุ่มเหลา่นีเ้มื่อ

ถูกกดเรียกจะมแีสงไฟโชวแ์สดงการบันทึกค้าสั่งไมต่อ้งกดซ้้า  และ

ไฟสัญญาณลูกศรแสดงทิศทางการวิ่งของลิฟต ์“ขึน้” หรือ “ลง” 

กุญแจฉกุเฉนิประตูชานพัก  ในกรณีระบบไฟฟา้ขัดข้องหรือกระแสไฟฟา้ดับจะมกีุญแจพิเศษเพื่อเปิด 

            (EMERGENCY KEY DEVICE)  บานประตู ชานพักจากภายนอกลิฟตทุ์กบานประตู 

7.7 ประตูหน้าชัน้  (HOISTWAY  ENTRANCE) 

 แบบของประตู  1.  ประตูลิฟตแ์ละประตูชานพักท้างานพร้อมกันโดยอัตโนมัตโิดย 

 (TYPE OF DOOR)  ใชม้อเตอร์ประตูแบบไฟฟา้กระแสสลับหรือไฟฟา้กระแสตรง

(AC-VF OR DC MOTOR) ตดิตัง้อยู่สว่นบนของตัวลิฟต ์ เพื่อให้

การเปิด-ปิด ประตูลิฟตไ์ด้อยา่งนิ่มนวล โดยสามารถเร่ง หรือ

ปรับความเร็วได้ 

2.  ประตูลฟิตแ์ละประตูชานพักเป็นเหล็กแผ่น ผิวท้ังสองด้านชุบด้วย 

ZINC PHOSPHATE พ่นทับด้วยสีกันสนิมและบุทับด้วย 

STAINLESS STEEL มลีูกยางกันกระแทกเพื่อลดการเสียดสี ของ

บานประตู   บน-ล่าง 

3. กรอบประตูชานพักเป็น STAINLESS STEEL 
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4. ธรณีบานประตูลิฟตใ์น-นอก หลอ่ท้าขึ้นด้วยอลูมิเนียมชนิดแข็ง

อย่างดตีามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต 

อุปกรณก์ันกระแทกของประตู ขอบประตูลิฟตม์รีะบบป้องกันประตูหนบีผู้โดยสารหรือสิ่งกดีขวางการ 

(DOOR SAFETY DEVICE)  ปิดบานประตูแบบ SAFETY SHOE 1 ชุด  และแสง LIGHT RAY  

7.8  อุปกรณ์เพื่อความปลอดภัย และการป้องกัน (SAFETY DEVICE) 

 ชุดควบคุมทางไฟฟา้  มอีุปกรณค์วบคุมและป้องกันทางไฟฟา้ดังนี้ 

- MOTOR FAILURE OPERATION  เมื่อชุด  THERMOSTAT ตรวจ

พบว่าอุณหภูมิของมอเตอร์เพิ่มสูงขึ้นจนผิดปกติ จะควบคุมให้

ลฟิต์ไปจอดชัน้ท่ีใกล้ท่ีสุดและเปิดประตูให้ผู้โดยสารออกและจะ

หยุดการท้างาน  โดยจะรออุณหภูมิของมอเตอร์เย็นลงจนอยู่ใน

ระดับปกติ  เคร่ืองลิฟตจ์ึงจะเร่ิมท้างานตามปกติ 

- CIRCUIT  BREAKER  เป็นอุปกรณ์ตัดกระแสไฟฟ้าในกรณีเกิด

การลัดวงจรภายในวงจรลฟิต์ 

- OVERLOAD CURRENT CIRCUIT  ป้องกันกระแสไฟฟ้ามากเกิน

พกิัดเพื่อป้องกันมอเตอร์เสียหาย 

- VOLTAGE & PHASE  UNBALANCE   PROTECTION ป้องกัน

กระแสไฟฟา้กลับเฟส  หรอืกระแสไฟฟา้ไม่ครบเฟสเมื่อมีความ

ไมส่มดุล 

- TOP CAR INSPECTION BOX  แผงควบคุมบนหลังคาลิฟต์  เป็น

อุปกรณ์บังคับลิฟต์บนหลังคาลิฟต์  1 ชุด    เพื่อใช้กับลิฟต์ใน

กรณตีรวจสอบ  หรือ บ้ารุงรักษาลฟิต์  

 อุปกรณป้์องกันการวิ่งเลยช้ัน  ประกอบด้วยอุปกรณต์า่ง ๆ ดังนี้ 

- STOP UP & DOWN LIMITED SWITCH  เป็นสวิตซ์อัตโนมัติติด

ตัง้อยูส่่วนบนสุด   และล่างสุดของช่องบ่อลิฟต์  ลิฟต์จะหยุดวิ่ง

ทันทีในกรณท่ีีระบบการจอดชัน้เกิดขัดขอ้งหรือลิฟต์ไม่สามารถ

จอดช้ันได้ตามปกติ 

- FINAL UP & DOWN LIMTED  SWITCH ติดตั้งอยู่ส่วนบนสุด 

และล่างสุดของช่องลิฟต์ สวิตซ์นี้จะตัดวงจรไฟฟ้าท่ีเข้าระบบ

ขับเคลื่อนของลิฟต์ท้าให้ลิฟต์หยุดวิ่งทันที เพื่อป้องกันลิฟต์วิ่ง

เลยช้ันบนสุด  และ/หรือ ชั้นลา่งสุดของอาคาร 
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- SPRING OR Oil BUFFER มีอุปกรณ์รองรับการกระแทกของตัว

ลิฟต์และโครงน้้าหนักถ่วงติดตั้งอยู่ส่วนล่างของบ่อลิฟต์แบบ 

SPRING OR Oil BUFFER ส้าหรับความเร็วการวิ่ง 30 – 60 

เมตรตอ่นาท ี  

อุปกรณช์ว่ยเหลอืเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน มอีุปกรณป้์องกันอุบัตเิหตุ และชว่ยเหลอื เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินดังนี้ 

- ถ้าลิฟต์บรรทุกน้้าหนักเต็มเกินพิกัด ลิฟต์จะไม่วิ่งเมื่อปุ่มกดชั้น

และมีเสียงสัญญาณแจ้งพร้อมไฟเตือนให้ทราบ (OVERLOAD 

ALARM NON START)  

- ระบบเบรกของลิฟต์เป็นแบบจับด้วยสปริงและปล่อยด้วยไฟฟ้า 

ELECTRO-MAGNETIC TYPE) จะหยุดลิฟต์ทันท่ีกรณีวงจรไฟฟ้า

ถูกตัด  และเบรกจะหยุดมอเตอร์ลิฟต์พร้อมอุปกรณ์คลายเบรก  

และมือหมุนมอเตอร์ ลิฟต์ให้ขึ้นลงให้ตรงชั้นส้าหรับช่วย

ผู้โดยสารออกจากลิฟต ์ ในกรณีลฟิต์เกิดการขัดขอ้ง 

- มีระบบควบคุมความเร็วลิฟต์ให้อยู่ ในพิกัด โดยใช้ SPEED 

GOVERNER ถ้าอุปกรณล์ิฟตว์ิ่งดว้ย ความเร็วเกินพิกัด  ลวดสลิง

หย่อน  หรือขาดอุปกรณ์นิรภัยนี้จะท้างานทันที และควบคุมให้  

CAR SAFETY CLAMP ซึ่งติดอยู่กับโครงสาแหรกตัวลิฟต์ยึดตัว

ลิฟต์ให้แน่นกับรางลิฟต์และตัวระบบไฟท่ีป้อนเข้าสู่ระบบ

ขับเคลื่อนให้หยุดท้างานทันที 

- ประตูชานพักจะมีสลักไก และคอนแทคไฟฟ้า (DOOR  INTER  

LOCK)  เพื่อป้องกันลิฟต์วิ่งขณะประตูเปิดอยู่หรือยังไม่ปิดไม่

สนทิและเพื่อล็อคประตูไม่ให้เปิดออกได้ในขณะท่ีลิฟต์ไม่ได้อยู่ท่ี

ชัน้  

รางลิฟต์ และรางน้้าหนักถ่วง เป็นรางเหล็กแบบ T-SECTION RAIL ซึ่งส่งโดยตรงจาก (RAILS) 

โรงงานผู้ผลิต ผิวหน้าบางใสเ รียบ ออกแบบส้าหรับใช้กับลิฟต์

โดยเฉพาะมีขนาดมาตรฐาน สามารถรับน้้าหนักบรรทุกและความเร็ว

ของลฟิต์ได้อยา่งปลอดภัย มีท่ีเก็บน้้ามันตดิอยู่กับโครงลิฟต์ และโครง

น้้าหนักถ่วงเพื่อให้การหล่อลื่นรางอย่างเพียงพอโดยสม่้าเสมอ

ตลอดเวลา 
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 โครงตัวถังลิฟตแ์ละอุปกรณน์ริภัย โครงตัวถังลิฟต์ประกอบด้วยโครงเหล็กแข็งแรง พรอ้มชุดอุปกรณ์ 

 (CAR FRAME SAFETY)  นริภัยนี้ท้างานโดยเครื่องควบคุมความเร็วเมื่อลฟิต์ว่ิงเร็วกว่าปกติ 

     อุปกรณน์ริภัยจะท้างานทันที โดยหนบีโครงตัวถังลิฟตใ์ห้หยุดตดิกับ 

     รางลิฟต์ 

น้้าหนักถ่วง เป็นเหล็กหล่อเป็นก้อนจะอยู่ ในโครงเหล็กท่ีแข็งแรง (COUNTER 

WEIGHT)  ออกแบบให้รับการถ่วงดุลของน้้าหนักการบรรทุกอย่างดี 

เพื่อให้ลฟิต์ท้างานได้อยา่งนิ่มนวล และประหยัดพลังงานไฟฟ้า 

การป้องกันสนมิ   ชิ้นส่วนท่ีเป็นเหล็กท่ีไมไ่ด้รับการพ่นสีหรือชุบสีจะทาสีป้องกันสนมิอยา่งดี 

(RUSTING PROTECTION)   

การตอ่ลงดิน   ตัวลิฟตจ์ะมสีายไฟตอ่สายดินของอาคาร (GROUND) โดยเจ้าของ 

(EARTHING)   อาคารเป็นผู้จัดเตรียมและเดินสายขึ้นไปยังห้องเครื่องลิฟตเ์พื่อป้องกัน 

     อันตรายท่ีจะเกดิกับผู้โดยสาร 

ระบบไฟฟา้ลิฟต์   กระแสไฟฟา้ A.C 380 โวลต์ 3 เฟส 4  สาย 50 เฮิรท์ 

     กระแสไฟฟา้ A.C 220 โวลต์ 1 เฟส 2  สาย 50 เฮิรท์ 

     กระแสไฟฟา้เปลี่ยนแปลงได้ไมเ่กิน +5% หรือ  -10% 

7.9 ระบบท างานกับเครื่องก าเนดิไฟฟ้าส ารอง (EMERGENCY POWER OPERATION) 

 การท้างาน ระบบควบคุมลิฟต ์ (CONTROLLER) สามารถท้างานรว่มกบัเครื่อง

ก้าเนดิไฟฟ้าส้ารองของอาคาร (STANDBY GENERATOR) ได ้เมื่อไฟฟา้

ปกติดับและระบบไฟส้ารองของอาคารเร่ิมท้างานจ่ายก้าลังไฟฟา้ขึ้น

ไปถึงหอ้งเครื่องลิฟต ์  ลิฟตท้์างานรับส่งต่อไปโดยใชไ้ฟฟา้จากเคร่ือง

ก้าเนดิไฟฟ้าส้ารอง มรีะดับการท้างานดังนี้ .- 

- เมื่อระบบไฟฟ้าปกติของอาคารดับลง  ลิฟต์ท่ีก้าลังท้างานอยู่จะ

หยุดทันทีภายในระยะเวลาท่ีก้าหนดไว้ และไฟฟ้าจากเคร่ือง

ก้าเนิดไฟฟ้าจะเร่ิมท้างานเพื่อจ่ายไฟแก่ระบบลิฟต์ และลิฟต์จะ

ท้างานรับส่งผู้โดยสารต่อไป โดยอาศัยก้าลังไฟฟ้าจากเคร่ือง

ก้าเนดิไฟฟ้าส้ารองของอาคาร 

- เมื่อไฟฟา้ของอาคารท้างานเป็นปกติแล้ว ลิฟต์จะกลับเข้าท้างาน

ตามปกติ  โดยใชไ้ฟฟา้ปกตขิองอาคาร 

ระบบลิฟตใ์นกรณีเกิดเพลงิไหม้ จะมสีวติซ์กุญแจ ตดิตัง้อยูใ่กล้ประตูชานพักช้ันท่ีก้าหนดเมื่อเกิดเพลงิ  

ไหม ้อาคารให้หมุนสวติซ์ไปในต้าแหนง่ “ON” ลิฟตจ์ะไมต่อบรับค้าสั่ง

แผงปุ่มกดหนา้ชัน้ และแผงบังคับลิฟตภ์ายในตัวลิฟต ์ ลิฟตจ์ะวิ่งตรง
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มายังช้ันท่ีก้าหนดและเปิดประตูให้ผูโ้ดยสารออก และเมื่อหมุนหรือกด

สวติซ์กลับมาท่ีต้าแหนง่ “OFF” ลิฟตจ์ะกลับท้างานตามปกต ิ 

แบตเตอร่ีส้ารอง   ในกรณีท่ีโครงการก่อสร้างไมม่เีครื่องก้าเนดิไฟฟ้าส้ารองฉุกเฉินตอ้งมี

(AUTOMATIC RESCUE   ชุดแบตเตอร่ีส้ารองชนดิไม่ตอ้งเตมิน้้ากลั่นพร้อมเครื่องชารต์ไฟท่ี 

DEVICE : A.R.D.)   สามารถชารต์ไฟไดใ้นตัวเองอยูบ่นห้องเครื่องลิฟตจ์ะท้างานก็ต่อเมื่อ 

ไฟฟา้ในอาคารดับ โดยหนา้ท่ีการท้างานจะเคลื่อนลฟิต์โดยสารมาชั้นท่ี

ใกล้ท่ีสุดและเปิดประตูค้างไว้ เพื่อให้ผู้โดยสารท่ีอยู่ภายในตัวลิฟต์

ออกมาอยา่งปลอดภัย 

การตดิตัง้ การติดตั้งลิฟต์ให้เป็นไปตามหลักวิศวกรรมหรือตามมาตรฐานของ

บริษัทผู้ผลิต และผู้เสนอราคาจะตอ้งมีวิศวกรเครื่องกล (ระดับสามัญ) 

รับรองพร้อมยื่นเอกสารมากับเอกสารเสนอราคา 

 การรับประกัน  รับประกันลิฟต์โดยสารอย่างนอ้ย 1 ปแีละเข้าบริการอยา่งน้อย 1 ปี 
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8. เครนสลิงไฟฟ้าขนาด 10 ตัน 

 8.1  ลักษณะทัว่ไป 

 ผู้รับจ้างจะต้องออกแบบและจัดท้า ติดตั้ง และทดสอบ Overhead Crane เป็นผลิตภัณฑ์ของ

ประเทศ ญี่ปุ่น ยุโรป หรอือเมริกา ส้าหรับใชง้านภายในอาคาร เป็นรอกสลิงไฟฟ้า ขนาดไม่น้อยกว่า 10 ตัน 

พร้อมมโีครงสร้างและชุดรอกสลิงไฟฟา้, ชุดมอเตอร์ขับเคลื่อนท้ังหมด และชุดควบคุม  

 8.2  ชุดเครน 

  ชนิด (Type) :   เครนไฟฟา้เหนอืศีรษะ (Overhead Crane) จ้านวน 1 ชุด  

ขนาด (Capacity) :  10 ตัน 

ยกได้สูง :   7 เมตร 

 8.3 ลักษณะเฉพาะ  

  8.3.1 เครน (Crane) 

- เครนไฟฟา้ชนิดคานคู ่ความยาว 20 เมตร โครงสร้างทุก ๆ ส่วนของเครน ต้องออกแบบให้มี

ค่าความ ปลอดภัย (Safety Factor) ไม่ต่้ากว่า 5 เท่าของความแข็งแรงสูงสุดของวัสดุท่ีใช้ใน

การผลิต 

- เครนเป็นชนดิใช้ภายในอาคาร ต้องออกแบบให้เหมาะสมกับการใช้ส้าหรับการซ่อมบ้ารุง ยก

ยา้ย เคร่ืองจักรในอาคาร 

- Frame ท้ัง 2 ชุด จะยึดอยู่บน Under Carriage ซึ่งมีล้อเหล็กชนิด มีปีก 2 ด้าน อัดขึ้นรูปและ

ซุบแข็งพร้อมติดตั้งลูกปืนชนิด Ball หรือ Roller และซีล กันฝุ่นโดยจะต้องมีตัวล็อกเบรก

ตดิตัง้อย่างนอ้ย 1 ล้อ ของแตล่ะ Carriage เพื่อบังคับไม่ให้เครนเคลื่อนที พร้อมมรีะบบกันชน

เป็นลูกยางกันกระแทก ใส่ไว้ท่ีปลาย รางวงิทังคู่และท้ัง 2 ด้าน 

- ร้างวงิเครน (Crane Runway Rails) ความยาว 36 เมตร 

- ขนาดของรางวิงเครน (เหล็กรางวิงเครน) ให้พิจารณาถึงน้้าหนักทังหมดของตัวเครนรวมกับ

น้้าหนัก ท่ิต้องยกตามพิกัดน้้าหนักของเครน โดยใช้ค่า Safety Factor ท่ีเหมาะสมในการ

ค้านวณก้าหนดน้้าหนัก ทัง้หมดท่ีกระท้าต่อรางวิงเครน 

- คานสะพาน (Bridge Girder ) มีระยะความยาว (Span) และความสูงของคานสะพานจะต้อง 

ครอบคลุมการใช้งานในการยกจะต้องเป็นแผ่นเหล็กประกอบถัน (Enclosed Box 

Construction) หรือเป็น Wide Flanged Girder ท่ีทนต่อแรงบิด (Torsional Force) และแรงงอ 

(Bending Force) ได้เป็นอย่างดี เมื่อรับน้้าหนักทดสอบจะเกิดการโก่งตัว (Allowable 

Deflection) ได้ไม่เกิน 1/1,000 ของความยาว Span 
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- โครงสร้างเครนสามารถเคลื่อนทีได้ตลอดแนวท้ังพื้นที โดยมีระบบขับเคลื่อนแบบ 2 Speed 

คือมีความเร็วในการวิงตามยาว (Inverter) 5-32 เมตร/นาที มอเตอร์เป็นแบบแบบปกปิด

มดิชิดตามมาตรฐาน IP55 

- ฟื้นทีผิวทีเป็นโลหะทัง้หมดของตัวเครนจะตอ้งได้รับการเคลือบสีจากโรงงานให้เรียบร้อยก่อน

ส่งไป ติดตั้งและต้องเป็นไปตามมาตรฐานการเคลือบสีชนิด Outdoor Anti-Corrosion (ระบุ

มาตรฐานพร้อมรายละเอยีด) 

 8.3.2 รอกยก (Hoist unit) 

- เป็นรอกสลิงไฟฟ้าแบบ 2 Speed คือมีความเร็วในการยก (Speed เร็ว/ช้า) และความเร็วใน

การวิ่ง ตามขวาง (Inverter) 5-20 เมตร/นาที โดยมอเตอร์จะต้องเป็นชนิดท่ีไม่ต้อง

บ้ารุงรักษา มีระบบเบรคในตัว (Maintenance Free Self Braking Motor) มี Rotor แบบกรง

กระรอก (Cylindrical Squirrel Cage) ในชุด เดยีวกัน 

- มอเตอร์ของรอกไฟฟ้าและมอเตอร์ท่ีใช้ในการขับเคลื่อนมีลักษณะเป็นเปลือกหุ้มมิดชิด

ป้องกันฝุ่นละออง ตามมาตรฐาน IP55 ชุดขดลวดหุ้มด้วยฉนวน Class F ทนอุณหภูมิสูงได้ถึง 

155 ๐C และสามารถระบายความร้อนได้ดขีณะท้างาน 

- ลวดสลงิ (Wire Rope) จะต้องเป็นชนดิ Galvanized Flexible Steel ลวดสลิงประกอบด้วยลวด 

เหล็กหลายๆ เส้นตีเกลียว เส้นลวดภายในสุด (Core) เป็นวัสดุท่ีมีการหล่อลื่นในตัวเอง เป็น

ชนิดไม่บิดตัว ในขณะใชง้าน (Not Twisting) ทนแรงดึงสูงมี Breaking Strength ได้ไม่น้อยกว่า 

6 เท่าของ Safe Working Load 

- ดรัมเก็บลวดสลิง (Rope Drum) จะเป็นเหล็กม้วนทรงกระบอกเชื่อมและเจียรนัยรอยเชื่อม

และขึน้ รูปปีก (Flange) ท้ัง 2 ปลาย ผิวแกนอัดขึ้นรูปเป็นร่อง ขนาดพอเหมาะกับลวดสลิงท่ี

ใช้ มีแกนขับให้หมุนด้วย เฟืองขับภายใน ซึ่งรองรับลูกปืนขนาดใหญ่ท่ีไม่ต้องการหล่อลื่น

ตลอดอายุการใช้งาน 

- ตัวดรัมเก็บลวดสลิง สามารถเก็บลวดสลิงบนดรัมได้อย่างเป็นระเบียบ โดยมีขนาดและ

วงรอบท่ี เหมาะสมกับขนาดของลวดสลงิและความยาวสลงิท้ังหมด 

- ตะขอเป็นชนิดรอก (Block) หุ้มมิดชิด วัสดุท่ีใช้ท้า ตะขอเป็น Forged Molydinum, Chrome-

Vanadium Alloy Steel Quenched and Tempered ตัวตะขอจะต้องหมุนได้รอบตัว 360 องศา 

โดยต้องม ีลูกปืน พรอ้มซีลรองรับแกนหมุน และจะต้องม ีSafety Latch ตดิตัง้ไวด้้วย 

- ระบบเบรคในการยกจะเป็นไปโดยอัตโนมัต ิเมื่อกระแสไฟฟา้ในวงจรตัดตอนหรือดับ ตัวเบรค

จะต้อง สามารถยืดจับการเคลื่อนท่ีและยึดของท่ียกให้อยู่นิ่งโดยไม่มีการเคลื่อนท่ี โดย

สามารถจับยึดของท่ียกได้มาก เท่านา้หนักที่ใชใ้นการทดสอบรอกยก 
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- ตัวเบรคของมอเตอร์ท่ีใช้เคลื่อนท่ีตามขวางและเคลื่อนท่ีตามแนวยาวจะต้องสามารถหยุด

การเคลื่อนทีของเครนได้อย่างปลอดภัยทีน้้าหนักทดสอบ และการท้างานต้องเป็นไปโดย

อัตโนมัติ 

 8.3.3 ชุดควบคุมรอก (Hoist Control Equipment) 

- ชุดควบคุมรอกต้องเป็นชนิดท้างานด้วยไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่้า ผ่าน Reversing Magnetic 

Contactor ของ Pendant Push-Button ซึ่งจะต้องมีแรงเคลื่อนไฟฟ้า ไม่เกิน 48 V. โดยป้อน

ผ่านหม้อแปลง กระแสไฟฟ้าควบคุมการท้างานของเครน 

- ชุดควบคุมความปลอดภัย เป็นแบบ Safety Ultimate Gear Limit Switch จะต้องหยุดการ

ท้างาน ของมอเตอร์ เมื่อตะขอ (Hook) เคลื่อนท่ีถึงต้าแหน่งสูงสุดหรือต้าแหน่งต่้าสุดในการ

ใชง้าน ต้าแหนง่สูงสุดและ ต่้าสุดจะต้องสามารถปรับตัง้ได้สะดวกจากภายนอก 

- ชุดป้องกันน้้าหนักเกิน (Overload Protection) จะต้องหยุดการท้างานของมอเตอร์โดย

อัตโนมัติ เมื่อน้าหนักท่ียกมีค่าเกินกวา่ที่ปรับตัง้ไว้ 

- ชุดป้องกันความร้อน (Thermal Protection) จะต้องหยุดการท้างานของมอเตอร์โดยอัตโนมัติ

เมื่อ อุณหภูมขิองมอเตอร์สูงกวา่อุณหภูมใินช่วงใชง้านปกติ 

- ชุดควบคุมจะต้องเป็นชนิดควบคุมได้ 2 ความเร็ว และต้องตั้งเวลาได้ (Time Delay) เพื่อ

ควบคุม การเคลื่อนท่ีให้นิ่มนวล โดยให้รอกท้างานที่ความเร็วรอบต่้าก่อนเสมอ 

- ชุดควบคุมการเคลื่อนท่ีจะต้องติดตั้ง Limit Switches ส้าหรับป้องกันการเคลื่อนท่ีของรอก

และเครนในการเคลือ่นท่ีตามแนวขวางตามแนวยาวของเครน 

 8.3.4 กล่องควบคุม (Control Pendant) 

- เครนจะต้องควบคุมการท้างานด้วยตัวควบคุมชนิด Pendant ท่ีมีรูปร่างทันสมัย ชนิดมือถือ 

และ ขนาดที่เหมาะสมในการควบคุมการท้างานท่ีระดับพื้น ตัว Pendant ชนิดปุ่มกดจะแขวน

ห้อยจาก Crane Bridge และสามารถเคลื่อนท่ีไปได้ตลอดความยาวเครน 

- ตัว Pendant ต้องเป็นชนิดมีท่ีล็อค เพื่อป้องกันการผิดพลาดในการใช้ และจะต้องมี Flexible 

Hose เพื่อป้องกัน Control Cable ไม่ให้รับแรงดึงเนื่องจากน้้าหนักตัวมากเกินไปรวมท้ัง

ป้องกันการช้ารุด เสียหาย 

- ตัวกดปุ่ม (Push Button) จะต้องติดตั้งอย่างมั่นคงอยู่ในกล่องท่ีป้องกันฝุ่นได้และสามารถ

ป้องกันท้ัง ด้านเชิงกลและไฟฟ้าของขึ้นส่วนของชุด Pendant ตัว Control Pendant จะต้อง

ทนทานตอ่การช้ารุดเสียหาย ที่เกิดจากสภาพอากาศแวดลอ้มด้วยช้ันป้องกันคุณภาพ IP65 

- Control Pendant จะตอ้งมีปุ่มกด 6 ปุ่ม ไมร่วมปุ่มกดฉุกเฉินและxปุ่มเปิด ทุกปุ่มกดจะใช้การ 

ควบคุมการท้างานของมอเตอร์เพยีงทิศทางเดียว ห้ามใชค้วบคุม 2 ทิศทางในปุ่มเดียวกัน 
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- ผู้ขายจะตอ้งจัดหาและตดิตัง้ตูก้ันฝุ่นท่ีปกปิดมดิชิด เพื่อใชส้้าหรับเก็บกลอ่งควบคุม ( Control 

Pendant) ในขณะท่ีไมม่กีารใช้งาน 

 8.3.5 สายไฟฟ้าป้อนจ่าย (Power Supply line System) 

- สายไฟป้อนจ่ายตามแนวขวาง เป็นรางสายไฟ ยึดติดแน่นกับ Bridge Girder มีตัวรองรับ

ภายในรางมีตัวพาสายไฟ ท้าหน้าท่ียึดจับสายไฟอ่อน (Flexible Cable) ให้เลื่อนไปตามแนว

รางได้งา่ย 

- ผู้ขายจะตอ้งจัดหาและตดิตัง้ตูเ้มนไฟฟ้า เพื่อใช้ส้าหรับต่อสายเมนไปยังตู้ควบคุมชุดควบคุม

รอกด้วย พร้อมท้ังมี Breaker ส้าหรับตัดวงจรภายในตู้ควบคุมชุดควบคุมรอกข้อก้าหนด

เฉพาะงานก่อนการติดต้ัง 

- ผู้ขายจะต้องยื่นเสนอรายละเอียดการออกแบบ ค้านวณ และ Shop Drawing เพื่อ

ประกอบการ พิจารณา ท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตาม พ.ร.บ.วิศวกร พ.ศ.๒๕๕๒ ลง

นามรูปแบบและอุปกรณ์พิจารณา อนุมัติก่อนด้าเนินการผลิต รายละเอียดท่ีต้องแสดงใน 

Shop Drawing จะตอ้งมีขอ้มูลอย่างนอ้ยดังตอ่ไปน้ี 

   (1) รายละเอยีดของวัสดุท่ีใชใ้นการผลิต 

   (2) รายละเอยีดหรือแคตตาล็อคของรอกไฟฟ้า ลวดสลิง มอเตอร์ขับเคลื่อนอุปกรณ์ไฟฟ้า

ท้ังหมด และ การเลอืกใช้ให้เหมาะสม 

   (3) รายละเอยีดทางเทคนิคการติดต้ัง และการตรวจสอบการตดิตัง้ 

   (4) ส่วนของ Carriage แตล่ะตัวท่ีย่ืนออกมาเมื่อเทียบกับรางเครน 

   (5) ขนาดของล้อและระยะห่างของล้อ 

   (6) ช่วงการเคลื่อนท่ีของตะขอของรอกยกโดยสัมพันธ์กับ Frame ท้ัง 2 ด้าน และช่วงการ

เคลื่อนท่ี ของส่วน Carriage จากต้นทางถึงปลายทางโดยแสดงให้สามารถท้าการยก

ของได้ครบถ้วน 

   (7) รายการค้านวณการรับภาระท่ีมากท่ีสุดของโครงสร้าง (Max Load) และรูปแบบ

โครงสร้างท่ีมีขอบเขตของต้าแหน่งจุดศูนย์ถ่วง (Center of Gravity) ท่ีมากท่ีสุด โดย

แสดงต้าแหนง่ พรอ้มรับรองโดยวศิวกร ตาม พรบ.วศิวกร พ.ศ.2562  

   (8) ขนาดยกน้้าหนักของรอกยกและระยะท่ียกได้  

   (9) ขนาดและความยาวของรางเครน  

   (10) ความยาวของ Bridge Span 

   (11) ขนาดลวดสลงิและรายละเอยีดการเลอืกใช้ 

   (12) แบบแปลนการตดิตัง้เครน แสดงรายละเอยีดและอุปกรณป์ระกอบครบถ้วน  
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   (13) แบบแสดงรายละเอยีดวงจรควบคุมและไฟฟ้าก้าลัง (Single Line and Power Diagram) 

ส้าหรับควบคุมการท้างานของเครน  

- ให้ผู้ขายจัดท้าแผนงานการทดสอบส่งให้ ผู้ว่าจ้างล่วงหน้าก่อน ท้าการทดสอบ 7 วัน โดยให้ 

ท้าการทดสอบยกน้้าหนัก (load) ตามที่ก้าหนดไว ้ทดสอบระบบป้องกัน  

- การอบรมใช้งาน ผู้ขายจะต้องจัดผู้เชี่ยวชาญมาอบรมการใช้งาน และการซ่อมบ้ารุงให้กับ 

เจ้าหนา้ที่ของผู้วา่จ้าง  

- ให้ผู้ชายจัดพิมพ์คู่มือการใช้งาน และการซ่อมบ้า รุงอย่างละเอียด เป็นภาษาไทย และ

ภาษาอังกฤษ อย่างละ 2 เล่ม และจัดหาคู่มอืในการสั่งอะไหล่ อย่างละ 2 ชุด 

 8.4 อุปกรณ์ประกอบเพิ่มเติม 

8.4.1 สลงิส้าหรับหิวยกเรือและเครื่องจักรขนาด 12 มลิลเิมตร มีหว่งหัว-ท้าย ความยาว 4 เมตร จ้านวน 

4 เส้น 

8.4.2 สเก็นส้าหรับร้อยสลิง ขนาด 5/8 นิ้ว จ้านวน 8 ตัว 

 8.5 การรับประกนั  

8.5.1 ผู้ขายจะต้องรับประกันความเสียหายใดๆ ท่ีไม่ได้เกิดจากความประมาทเลินเล่อของผู้ใช้เป็น

ระยะเวลา 2 ปี นับแตว่ันท่ีสง่มอบงาน  

8.5.2 ในกรณีท่ีเกิดความเสียหายจากความประมาทเลินเล่อของผู้ใช้ ผู้ขายจะต้องแจ้งสาเหตุและเหตุผล

ให้ กองระบบอาคารบังคับน้้า ส้านักการระบายน้้า ทราบภายใน 7 วัน นับจากวันท่ีได้รับทราบ

ความเสียหาย หาก พ้นก้าหนดให้ถอืว่าความเสียหายอยูใ่นความรับผิดชอบของผู้ขาย 

8.5.3 การแจ้งความเสียหายและแก้ไขงานแล้วเสร็จ ให้ท้าเป็นลายลักษณอ์ักษร 
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9. รายชื่อผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณภาพเทียบเท่า 

  VRF AIR CONDITIONING 

  MITSUBISHI ELECTRIC , CARRIER – Toshiba , YORK 

 

  VENTILATION FANS 

  KRUGER , PANASONIC , WOLTER , MITSUBISHI ELECTRIC หรือ เทียบเท่า 

 

  COPPER TUBE  

  TOTALINE , BMI, หรือ เทียบเท่า 

  DUCT with INSULATION 

  FIRST DUCT, PID DUCT 

 

  GRILLES, REGISTERS DIFFUSERS 

  Steam Air, Komfort Flow  , CFM per Cool 

 

  INSULATION for Piping  

  Aeroflex, MaxFlex , Armaflex หรือ เทียบเท่า 

 

  REFRIGERANT 

  BRLINE, Genetron หรือ เทียบเท่า  

  

  ลิฟตโ์ดยสาร, ลิฟต์ดับเพลงิและขนของ 

 MITSUBISHI ELECTRIC ,KONE ,OTIS 


